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1. Einleitung

Mit Inkrafttreten des ,Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetzes — WPG)“ zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu verpflichtet, eine kom-
munale Warmeplanung durchzufiihren. Diese wurde mit dem Ingenieurbiro TS Scherner TGA In-
genieurgesellschaft mbH und der Gemeinde Haibach (Straubing-Bogen) im Zeitraum vom Oktober
2024 bis November 2025 bearbeitet. Das Ziel der Warmeplanung bestand darin, einen Warmeplan fur
die Gemeinde Haibach zu erstellen.

Die bundesweite kommunale Warmeplanung soll im Rahmen der Energiewende den Einsatz von
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwéarme im Warmesektor beschleunigen und erhéhen.
Die Transformation des Warmesektors ist im Vergleich zum Stromsektor komplexer, da fir jede Re-
gion individuelle und bezahlbare Lésungen zu erarbeiten sind. Darliber hinaus bedeutet die Installa-
tion von Warmenetzen in bereits bebauten Bestandsgebieten einen erheblichen infrastrukturellen Auf-
wand.

1.1 Die Gemeinde Haibach

Die Gemeinde Haibach (Straubing Bogen) liegt in der Planungsregion Donau-Wald, 45 km 6stlich von
Regensburg und 20 km norddéstlich von Straubing. Neben dem Ort Haibach z&hlt auch der Ort Elisa-
bethszell und zahlreiche kleine Orte und Weiler zur Kommune, welche in der Warmeplanung mitbe-
trachtet werden. Die Bevolkerung liegt bei circa 2.114 Einwohner, bei einer Gemeindeflache von
32,36 kmz. In der folgenden Abbildung ist die Verwaltungsgrenze dargestellt.
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Abbildung 1 Haibach mit Gemeindegrenze

Im nachfolgenden wird der Begriff ,Quartier” fir die ,beplanten Teilgebiete” als Synonym fir zusam-
mengefasste Stral3enziige verwendet.
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1.2 Aufgabenstellung

Die kommunale Warmeplanung entwirft ein mdgliches Zukunftsszenario fir eine klimafreundliche
Warmeversorgung, ohne dabei eine rechtlich verbindliche Ausbauplanung zu sein oder eine
verbindliche Umsetzung zu garantieren. Um dieses Ziel in die Realitat zu Gberfuhren, sind als er-
ganzende Schritte zunachst eine wirtschaftliche Analyse und die Integration in die kommunale Bau-
leitplanung erforderlich.

Was die kommunale Warmeplanung in der Gemeinde Haibach leisten soll:

e Sie erarbeitet eine Gesamtstrategie fur eine klimaneutrale, verlassliche und wirtschaftliche
Warmeversorgung der Gemeinde

¢ Sie benennt raumliche Schwerpunkte, in denen sich Warmenetze, griine Gasleitungen oder
dezentrale Versorgungskonzepte besonders gut umsetzen lassen

¢ Sie legt eine Rangfolge fur die Umsetzung von MalRnahmen fest, mit dem Ziel, die klimaneut-
rale Warmeversorgung effizient voranzutreiben

Was die Planung nicht leisten kann:

Aufgrund begrenzter Haushaltsmittel, schwankender Férdermittel von Bund und Land, ungewisser
Kostenentwicklung, wechselndem Interesse potentieller Anschlief3er, begrenzter Kapazitaten bei Pla-
nungsbiros und Firmen, sowie moglicher Verkehrsbelastungen und Abhéngigkeiten von anderen Inf-
rastrukturprojekten kann sie nachfolgende Punkte nicht gewahrleisten:

e den flachendeckenden Ausbau aller identifizierten Warmenetz-Gebiete

¢ verbindliche Anschluss- oder Termingarantie flir Fernwarmeanschliisse

e die Beschlussfassung tber oder den Bau sdmtlicher vorgeschlagenen Maf3nahmen

e eine Haftung flr die im Plan grob prognostizierten Kosten oder deren spéatere tatsachliche Ent-
wicklung

Diese Formulierungen spiegeln die in zahlreichen kommunalen Warmeplanen genutzte Unterschei-
dung wider: zwischen einem strategischen Richtungsplan mit Prioritdten und einem real rechtlich/fi-
nanziell gebundenen Ausbauplan.
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2. Rechtliche Rahmenbedingungen und Forderkulisse

Im folgenden Kapitel werden die maf3geblichen rechtlichen Grundlagen sowie relevante Férdermdg-
lichkeiten vorgestellt. Die Ubersicht dient als Orientierungshilfe, ersetzt jedoch keine individuelle Bera-
tung und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Zunachst wird das Warmeplanungsgesetz (WPG) be-
handelt. Anschlie3end erfolgt die Betrachtung der bayerischen Verordnung zur Ausfihrung Energie-
wirtschaftlicher Vorschriften (AVEN), die eine landesrechtliche Umsetzung des Warmeplanungsgeset-
zes darstellt. Darauf aufbauend werden die beiden Forderprogramme Bundesférderung fur effiziente
Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) erlautert. Abschlie3end wird
die Kommunalrichtlinie zur Férderung der Kommunalen Warmeplanung (KRL) vorgestellt.

2.1  Warmeplanungsgesetz

Das WPG ist am 01.01.2024 in Kraft getreten. Damit sind zunachst Bundeslander gesetzlich ver-
pflichtet, eine Warmeplanung durchzufiihren. Diese Verpflichtung wurde anschlieBend Uber das je-
weilige Landesrecht auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) tbertragen.

Eine bereits vorliegende Warmeplanung kann gemafR 85 WPG als bestehender Wéarmeplan aner-
kannt werden, sofern die folgenden Kriterien erfiillt sind:

1. am 1. Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung Uber die Durchfiihrung der Warme-
planung vorliegt,

2. spatestens bis zum Ablauf des 30. Juni 2026 der Warmeplan erstellt und veréffentlicht wurde
und

3. die dem Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen dieses Gesetzes im
Wesentlichen vergleichbar ist.

In Tabelle 1 sind nachfolgend die verschiedenen Warmenetzkategorien gemaf § 3 WPG aufgeflhrt.
Tabelle 1: Warmenetzgebiete nach 83 WPG

Bezeichnung Beschreibung

Warmenetzverdichtungs- | beplante Teilgebiete, in denen Letztverbraucher, die sich in unmittel-
gebiet | barer Nahe zu einem bestehenden Warmenetz befinden, mit diesem

verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der Ausbau des Warme-
netzes nach Buchstabe b erforderlich wurde,
Warmenetzausbaugebiet | beplante Teilgebiete, in denen es bislang kein Warmenetz gibt und
die durch den Neubau von Warmeleitungen erstmals an ein beste-
hendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
Waérmenetzneubaugebiet | beplante Teilgebiete, die an ein neues Warmenetz nach Nummer 7
angeschlossen werden sollen
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Der Ablauf der Warmeplanung ist in § 13 WPG festgelegt und wird in Abbildung 2 dargestellt.

0. §13 Beschluss der Kommune

eInformierung der Offentlichkeit (Internet)

1. Eignungsprifung nach § 14

eInformierung der Offentlichkeit (Internet)

2. Bestandsanalyse nach § 15

eInformierung der Offentlichkeit (Internet)

3.Potenzialanalyse nach § 16

eInformierung der Offentlichkeit (Internet)

4. Zielszenarios nach § 17

5. Warmewendestrategie nach §18-20

6. Beschluss im Gemeinderat

eWarmeplan Veroffentlichung (Internet)

Abbildung 2 Ablauf der Warmeplanung nach § 13 WPG

Die Warmeplanung nach dem WPG beginnt mit dem formalen Beschluss zur Durchfiihrung durch das
zustandige Entscheidungsorgan. Im Anschluss erfolgt die Eignungsprufung geman 8 14 (SIEHE AB-
BILDUNG 4), deren Ergebnisse bereits dazu fiihren kénnen, dass bestimmte Gebiete oder Ortsteile fur
eine leitungsgebundene Warmeversorgung ausgeschlossen werden. Daraufhin wird die Be-
standsanalyse nach 8§15 durchgefiihrt, gefolgt von der Potentialanalyse nach §16. In einem weiteren
Schritt erfolgt in Zusammenarbeit mit der plannungsverantwortlichen Stelle die Entwicklung von
Zielszenarien gemaf 817 sowie die Ableitung einer Warmestrategie nach 8818-20, die mit den ent-
sprechenden Malinahmen unterlegt wird. GemaR WPG sollen s&mtliche Arbeitspakete online verof-
fentlicht werden, um der Offentlichkeit und betroffenen Akteuren die Moglichkeit zu geben, den Pro-
zess nachzuvollziehen und geeignete Stellungnahmen einzureichen.

2.1.1 Vereinfachtes Verfahren nach § 22 WPG, Eignungspriifung & verkiirzte Warmepla-

nung nach §14 WPG
Sofern ein Land nach Maf3gabe des § 4 Absatz 3 ein vereinfachtes Verfahren fur die Warmeplanung
vorsieht, kann es hierzu insbesondere

1. Den Kreis der nach 8§ 7 zu Beteiligenden reduzieren, wobei den Beteiligten nach § 7 Absatz 2
mindestens Gelegenheit zur Stellungnahme gegeben werden soll;

2. In Erganzung zur Eignungsprufung nach 8§ 14 fir Teilgebiete ein Wasserstoffnetz ausschlie-
Ren, wenn flr das Teilgebiet ein Plan im Sinne von § 9 Absatz 2 vorliegt oder dieser sich in
Erstellung befindet und die Versorgung tUber ein Warmenetz wahrscheinlich erscheint.

Die planungsverantwortliche Stelle kann das verkurzte Verfahren gemaf § 14 WPG wie folgt durch-
fuhren.

Fur ein Gebiet oder ein Teilgebiet nach den Abséatzen kann eine verkirzte Warmeplanung durchge-
fuhrt werden, bei der die Bestimmungen der 88 15 und 18 nicht anzuwenden sind. Ein Teilgebiet, fur
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das eine verkirzte Warmeplanung erfolgt, wird im Warmeplan als voraussichtliches Gebiet fir die de-
zentrale Warmeversorgung unter Dokumentation der Ergebnisse der Eignungsprifung dargestellt. Im
Rahmen der Potenzialanalyse gemalR 8§ 16 sind nur diejenigen Potenziale zu ermitteln, die fir die
Versorgung von Gebieten fir die dezentrale Versorgung nach 8§ 3 Absatz 1 Nummer 6 in Betracht
kommen. Satz 1 gilt nicht fir Gebiete nach § 18 Absatz 5 und die hierfiir notwendige Bestandsana-
lyse nach 8§ 15. Die planungsverantwortliche Stelle kann fiir die Gebiete nach Satz 1 eine Umset-
zungsstrategie nach § 20 entwickeln.

2.1.2 Fortschreibung des Warmeplans nach § 25 WPG

Die Warmeplanung ist in regelméaRigen Abstanden zu Uberprifen. Vorgesehen ist ein Aktualisierungs-
zyklus von funf Jahren, in dem die bestehenden Ziele, MalBhahmen und strategischen Ansétze erneut
bewertet werden. Bei veranderten Rahmenbedingungen oder neuen Erkenntnissen ist der Warme-
plan entsprechend anzupassen und fortzuschreiben, um seine Wirksamkeit langfristig sicherzustellen.

2.1.3 Anteile erneuerbare Energien in Warmenetzen

Gemal § 29 Abs. 1 WPG mussen bestehende Warmenetze die folgenden Anteile an erneuerbaren
Energien aufweisen:

1. Abdem 1. Januar 2030 zu einem Anteil von mindestens 30 Prozent aus erneuerbaren Ener-
gien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus.

2. Abdem 1. Januar 2040 zu einem Anteil von mindestens 80 Prozent aus erneuerbaren Ener-
gien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus.

Unter bestimmten Voraussetzungen ist eine Verlangerung der Frist mdglich.

Gemal § 30 WPG ist die jahrliche Nettowarmeerzeugung neuer Warmenetze bis zum Jahr 2045 wie
folgt bereitzustellen:

1. Jedes neue Warmenetz muss abweichend von 8§ 29 Absatz 1 Nummer 1 ab dem 1. Marz 2025
zu einem Anteil von mindestens 65 Prozent der jahrlichen Nettowarmeerzeugung mit Warme
aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwéarme oder einer Kombination hieraus
gespeist werden.

2. Der Anteil Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge ist in neuen Warmenetzen mit
einer Lange von mehr als 50 Kilometern ab dem 1. Januar 2024 auf maximal 25 Prozent be-
grenzt.

Ab dem Jahr 2045 ist die jahrliche Nettowarmeerzeugung fir jedes Warmenetz geman § 31 WPG wie
folgt bereitzustellen:

1. Jedes Warmenetz muss spatestens bis zum Ablauf des 31. Dezember 2044 vollstandig mit
Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwéarme oder einer Kombination
hieraus gespeist werden.

2. Der Anteil Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge ist in Warmenetzen mit einer
Lange von mehr als 50 Kilometern ab dem 1. Januar 2045 auf maximal 15 Prozent begrenzt.

Hinweis: Beim Aufbau neuer Warmenetze oder der Erweiterung bestehender Netze kénnen fir eine
Forderung unter Umstéanden strengere Anforderungen an den Anteil erneuerbarer Energien gelten.
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2.1.4 Definition der Wasserstoffarten

Tabelle 2 zeigt die Definition der im WPG genannten Wasserstoffarten, zu denen blauer, oranger, tir-
kisfarbener und griiner Wasserstoff zahlen.

Tabelle 2: Wasserstoffarten nach WPG

Bezeichnung Beschreibung

blauer Wasserstoff | Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit ei-
nem Kohlenstoffdioxid-Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-
Speicherungsverfahren gekoppelt wird.
oranger Wasserstoff | Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus An-
lagen der Abfallwirtschaft hergestellt wird.
turkiser Wasserstoff | Wasserstoff, der Uber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird.

gruiner Wasserstoff | Wasserstoff im Sinne des § 3 Abs. 1 Nummer 13b des Gebaudeenergiege-
setzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschlieflich daraus
hergestellter Derivate, sofern der Wasserstoff die Anforderungen des §
71f Abs. 3 des Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar 2024 gelten-
den Fassung erfullt.

2.1.5 Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften

Die bayerische Ausfiihrungsverordnung zum Warmeplanungsgesetz legt fest, dass die Gemeinden
als planungsverantwortliche Stellen fungieren. Gleichzeitig sind sie als zustandiges Entscheidungsor-
gan befugt, den Beschluss nach §26 abs. 1 WPG zu fassen. Dieser Beschluss wirkt sich auf die
Rechtsgultigkeit des Gebaudeenergiegesetzes aus, inshesondere auf 871 abs.1 GEG in den von der
Warmeplanung erfassten Gebieten. Zudem obliegt der Vollzug des Warmeplanungsgesetzes dem
Bayerischen Landesamt fir Mal3 und Gewicht. Der beschlossene Warmeplan muss diesem innerhalb
von drei Monaten nach der Beschlussfassung angezeigt werden.

Ebenso wird ein vereinfachtes Verfahren zur Warmeplanung definiert, welches fir Gemeinden mit
weniger als 10.000 Einwohnern gilt. Hierdurch entfallen einige Verdffentlichungspflichten und -fristen.




ESCHERNER

3. Bestandsanalyse

3.1 Eignungspruifung

Im Rahmen der Eignungsprifung zeigt sich klar: Fur das Gebiet bestehen zwar bereits einzelne War-
menetzstrukturen, jedoch gibt es weder ein Gasnetz noch Flachen, die eine tragfahige Grundlage fur
neue, grof3flachige Warmenetze bieten wirden. Auch das Screening zu mdglichen Abwarmequellen
liefert keine verwertbaren Potenziale — weder im Energie-Atlas Bayern noch auf der Plattform des
BfEE werden relevante Quellen ausgewiesen. Unterm Strich lauft die Ausgangslage also strategisch
auf eine dezentrale Versorgungsarchitektur hinaus.

Eine dezentrale Warmeversorgung bedeutet, dass Wéarme nicht zentral an einem grof3en Kessel-
standort produziert und Uber ein Leitungsnetz verteilt wird. Stattdessen setzen Haushalte, Betriebe
oder kleine Quartiere auf lokale, eigenstandige Erzeugungsanlagen — zum Beispiel Warmepumpen,
Biomassekessel oder hybride Systeme direkt am Gebéaude.

3.2 Akteursbeteiligung im Rahmen der Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde am 16.05.2025 eine gezielte Akteursbeteiligung durchge-
fuhrt. Ziel war die Erhebung, Erganzung und Plausibilisierung von Bestandsdaten zur bestehenden
Warmeversorgung sowie zu vorhandenen Energieerzeugungsanlagen im Gemeindegebiet.

Der Schwerpunkt lag auf der Ist-Situation der Warmeversorgung und den aktuell betriebenen Anla-
gen. Aufgrund der tGberwiegend geringen Warmedichte sowie der kleinteiligen Siedlungsstruktur
stand nicht die konkrete Planung neuer Versorgungsstrukturen im Vordergrund, sondern die belast-
bare Erfassung der bestehenden dezentralen Versorgung.

Im Rahmen der Gespréache mit Anlagenbetreibern und Gemeindevertretern wurden insbesondere Bi-

ogasanlagen und Hackgutanlagen hinsichtlich ihrer aktuellen Betriebsweise, Leistung und Einbindung
in die Warmeversorgung erfasst. Dabei wurde deutlich, dass die bestehenden Anlagen unterschiedli-

che technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen aufweisen, die maf3geblich die heutige Ver-

sorgungssituation pragen.

Die gewonnenen Informationen flossen unmittelbar in die Bestandsanalyse sowie in die Eignungspri-
fung ein und bildeten die Grundlage fiir die nachfolgende Potenzialanalyse.
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3.3  Erfassung der Ortslage / Gemeindestruktur

In diesem Kapitel erfolgt die Kartierung der Ortslage(-n), also u.a. die Darstellung der zeitlichen Ent-
wicklung der Siedlungsbereiche. Daraus kénnen grobe Angaben zum Baualter und damit mdglichen
Sanierungsstand der Geb&ude in den Quartieren bzw. Gebieten abgeleitet werden.

Abbildung 3 Haibach und Einteilung in Baublocke

Haibach hat eine Flache von 32.362.105,4 m2 und beherbergt 2.114 Einwohner.

Das Projektgebiet gliedert sich in die groBeren Orte Haibach und Elisabethszell. Zu diesen kommen
zahlreiche Orte, Weiler und Eindden wie Irschenbach, Radmoos, Rol3haupten, Recksberg, Hiening,
Prinstfehlburg, Bachwies, Semmersdorf, sowie viele weitere verstreute Wohnplatze, die zum Gemein-
degebiet gehdren.

Rahmendaten des Projektgebietes:

- Anzahl der Gebaude: 2.944

- Anzahl der Adressen: 901

- Einwohner: 2.114

- Gemeinde Flache: 32.362.105,4 m?

Die gesamte Gebaudenutzflaiche betragt 417488,4 m2. Diese teilt sich auf folgende BISKO-Sektoren
auf:
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Tabelle 3 Aufteilung der Nutzflache in Haibach nach BISKO-Sektoren
BISKO Sektor Gebaudenutzflache

Private Haushalte ‘ 196.310,9 m?
Kommunale Einrichtungen ‘ 10.419,2 m*
GHD/Sonstiges ‘ 210.758,4m>

Die Unterscheidung der Verbrauchssektoren erfolgt nach dem BISKO-Standard:
e Industrie (Betriebe des verarbeitenden Gewerbes) nicht im Projektgebiet vorhanden

o Private Haushalte (Ein- und Mehrpersonenhaushalte, einschliel3lich der Personen in Gemein-
schaftsunterkinften)

o Kommunale Einrichtungen (darunter z. B. Verwaltungsgeb&ude, kommunale Schulen, Kinder-
tagesstatten)

o GHD/Sonstiges (alle bisher nicht erfassten wirtschaftlichen Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen sowie Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und Erden, dem verar-
beitenden Gewerbe mit weniger als 20 Mitarbeitern und landwirtschaftliche Betriebe))

3.4 Gebaudebestand

Wahrend der Bestandsanalyse bildet der Gebaudebestand die wesentliche Grundlage der Datenerhe-
bung. Im Betrachtungsgebiet ist dieser im Wesentlichen mit unbeheizten Nebengebauden und Wohn-
baulich gepragt. Nach den Daten vom Kurzgutachten, LoD2 und Infas sind das 2.944 Gebaude in der
Gemeinde, wovon es sich bei 784 um Wohngebaude handelt (entspricht 26,63%).

Tabelle 4 Verwendete Baualtersklassen

Zeitraum  Gewdhltes Baujahr (zugeordnete Baualtersklasse)

Baujahr< 1919 1919 (BAK 1)
1920 < Baujahr < 1949 1949 (BAK 2)
1950 < Baujahr < 1959 1959 (BAK 3)
1960 < Baujahr < 1969 1969 (BAK 4)
1970 < Baujahr < 1979 1979 (BAK 5)
1980 < Baujahr < 1989 1989 (BAK 6)
1990 < Baujahr < 1999 1999 (BAK 7)
2000 < Baujahr <2009 2009 (BAK 8)

2010 < Baujahr 2010 (BAK9)

Neben weiteren Parametern ermdglichen Baualtersklassen u.a. die Vergabe von U-Werten fir die
energetischen relevanten Bauteile eines Gebaudes. So kann ein héherer Detailgrad bei der Berech-
nung von Energiebedarfen erreicht werden. Die bei ENEKA verwendeten Baualtersklassen sind an-
gelehnt an die Baualtersklassen des IWU.

Die folgende Abbildung zeigt die Kartierung der Baualtersklassen. In der dargestellten Baublock-
ebene werden die gebaudescharfen Baualtersklassen zu einer in dem jeweiligen Baublock Gberwie-
genden Baualtersklasse aggregiert.
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Gallner Berg

Haselback

Uberwiegende Baualtersklasse . bis 1359 . 1860- 1915 . 1919 - 1945 . 1949 - 1957 . 1955 - 1968 1969 - 1975

1979- 1983 1784- 1994 1995-2001 2002 - 2009 . 2010-2015 . ab 2016

Abbildung 4 Darstellung der Baualtersklassen (Baublockebene) in Haibach
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3.5 Gebaudebestand - Typologie

Der Begriff Gebaudetypologie steht fur eine systematische Beschreibung der Kriterien fur die Klassifi-
Zierung von Gebauden.

Als Grundlage der Bestimmung der Gebaudetypologie dienen grundlegend die Gebaudenutzungen 1.
und 2. Ordnung des amtlichen Liegenschaftskatasters bis hin zur Kombination der Parameter Gebau-
defunktion und Bauweise fir eine detaillierte Spezifizierung. AnschlieRend werden entsprechend der
Typologien fir Wohngeb&ude des IWU und fir Nichtwohngeb&ude der Typologien des BMVBS bau-
technische Charakteristika vergeben.

Die folgende Abbildung dient der Ermittlung und Darstellung des Gberwiegenden Gebaudetyps.

Ubemﬂeg&nde Gebaudenutzung . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kaormmunale Emnrichtung . Sonstiges

Abbildung 5 Uberwiegende Geb&audenutzung nach BISKO Sektoren

Die Darstellung der Gebaudenutzung auf3erhalb der 0.g. BISKO-Vorschriften zeigt eine detaillierte
Aufteilung des BISKO-Sektors “GHD/Sonstiges” in die Unterkategorien "Gewerbe", “gemischt ge-
nutzt” und “Sonstiges”.
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Folgende Gebaudetypen werden aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster abgeleitet.

Tabelle 5 Mdgliche Gebaudetypen abgeleitet aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster

1. Ordnung
Wohngebaude

Blro und Verwaltung

2. Ordnung
Wochenendhaus
Gaststatten und Restaurants
Hotels und Pensionen

Gebaude fur kulturelle Zwe-
cke

Oper, Theater und Veranstal-
tungshallen

Museen, Bibliotheken und
Ausstellungsgebaude

Regierungs- und Gerichtsge-
baude

Allgemeinbildende Schulen

Unbeheizte Nichtwohngebaude

Allgemeine Sportbauten
Wohnhaus

Wohn- und Blrogebaude
Einkaufszentren

Kaufhauser

Krankenhauser, Kliniken

Kindertagesstatten

Schwimmbhallen

Wohngebaude (detailliert)

Einfamilienhaus

GroBes Mehrfamilienhaus

Reihenhaus
Hochhaus

nach Quellenlage nicht zu spezifizieren

Allgemeine Industrie- und Gewerbegebaude
Werkstattgebaude

Lagergebaude

Fabrikgebaude

Allgemeine Burogebaude
Verwaltungs-, Polizei- und Feuerwehrge-
baude

Hochschulen und Forschung

Allgemeine Verkaufsgebdude

Sonstige Wohngebaude
Mehrfamilienhaus
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Ingeneurbir for Tachnische Gebdudeausrostung

Folgende Statistiken lassen sich fiir den Gebaudebestand ableiten.

500 GHODy/Sonstiges

I Fommunale
Esmrichtungen
s00 I Privdte Haushalte

. -

— ]
[ I
1 7 7 1 7 7 1 7 2
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Abbildung 6 Anzahl Geb&aude nach Baualtersklasse und BISKO-Sektor

GHDVSonstiges (72.4%)
M Private Haushalte (26.7%)
W Kommunale Einrichtungen (0.9%)

2.944
Gebaude

Abbildung 7 Anzahl Gebaude nach BISKO-Sektor
M teilsaniert (57.9%)

Il unsaniert (38.8%)
W vollsaniert (3.3%)

2.944

Gebidude

Abbildung 8 Sanierungsstand der Gebaude nach |
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3.6  Berechnungsgrundlagen des Energiebedarfs

3.6.1 Warmebedarf

Das wichtigste Ziel der Bedarfsanalyse ist die Ermittlung des raumlich aufgeldsten Warmebedarfs in
Form einer Karte der Warmebedarfsdichten fir das gesamte Gebiet einer Kommune. Die Warme-
dichte ist ein wichtiger Indikator fur die Eignung von Gebieten fiir eine zentrale (leitungsgebundene)
Warmeversorgung mit Warmenetzen oder dezentrale Einzelheizungen.

Warmesenken oder auch der Bedarf an Warme kénnen in unterschiedlicher Form in Erscheinung tre-
ten: entweder als Warmeenergie fir die Durchfihrung meist industrieller Prozesse (sog. Prozess-
warme) oder als Heizenergie fir die Erwarmung von Wohn-/ArbeitsrAumen oder Brauch-/Trinkwarm-
wasser. Standorte, die einen nennenswerten Bedarf an Prozesswarme (Dampferzeuger, Trocknungs-
anlagen etc.) haben, kommen meist nur vereinzelt vor und sind in ihrer raumlichen Verteilung eher
wenig komplex. Die weiteren Betrachtungen konzentrieren sich daher speziell auf den Bedarf an
Raumwarme und Warmwasser auf Gebaudeebene.

Warmebedarf - Nutzenergie prom® [ o-sokwhimtapassseas) [ s01-s0kwnimtapassse ) [ s0.1- 751wt (asse )

Gebdudenutzflache
75.1 - 100 kWh/m®a (Klasse C) 100,1 - 130 kwhim®a {Klasse D) 130,1 - 160 kwh/m®a {Klasse E)

. 1&0,1- 200 kWh/m'a (Klasse F) . 200,1- 250 kWh/m®a [Klasse G) . = 250 kwh/m*a (Klasse H)
Abbildung 9 Warmedichte nach Nutzflache

Erlauterungen zur Abbildung: Kartografische Darstellung des spezifischen bilanzierten Nutzwérmebe-
darfs (pro m?2 Geb&udenutzflache; Heizwarme- und Trinkwarmwasserbedarf).
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Der Gebaudebestand von Haibach inkl. dem bilanzierten Endenergiebedarf zur Warmebedarfsde-
ckung stellt sich, aufgeteilt nach Gebaudetypen, wie folgt dar:

Tabelle 6 Gebdudebestand und bilanzierter Warmebedarf (Endenergie) in Haibach aufgeteilt nach Wohngebaudetypen

Gebdaudetypen Anzahlder Gebaude Absoluter bilanzierter Endenergiebedarf zur
Wéarmebedarfsdeckung

Einfamilienhaus 626 Gebaude 23,1 GWh/a
Mehrfamilienhaus 16 Gebaude 1,3GWh/a
Reihenhaus 93 Gebaude 4,8 GWh/a
Sonstige Wohngebédude 47 Gebaude 2,3GWh/a
Gemischt genutzte Gebaude 82 Gebaude 4,0 GWh/a
Gesamt 864 Gebude 35,6 GWh/a

Die Gebé&udetypen werden in der obigen Tabelle nur fir den Wohngeb&audebereich dargestellt. Eine
Ausweisung der Gebaudetypen (Gebaudefunktionen) auch fiur die anderen BISKO-Sektoren wirde
die Ubersichtlichkeit in diesem Bericht stark beeintrachtigen, da tiber 30 Unterkategorien aufzufiihren
waren.

Der Gebaudebestand von Haibach inkl. dem bilanzierten Endenergiebedarf zur Warmebedarfsde-
ckung stellt sich, aufgeteilt nach BISKO-Sektoren, wie folgt dar:

Il Private Haushalte (76.5%)
GHD/Sonstiges (21.9%)
Il Kommunale Einrichtungen

(1.6%)

Il Erneuerbare Energien
(59.0%)

I Fossile Energien (41.0%)

Abbildung 10 Warmebedarf (Endenergie) nach BISKO-Sektor & Energietyp (in GWh)

Tabelle 7 Geb&udebestand und bilanzierter Warmebedarf (Endenergie) in Haibach aufgeteilt nach BISKO-Sektoren

BISKO-Sektor Anzahlder Gebdude Absoluter bilanzierter Endenergiebedarf zur War-
mebedarfsdeckung
Private Haushalte 787 Gebaude 31,6 GWh/a
Kommunale Einrichtungen 27 Gebaude 0,6 GWh/a
GHD/Sonstiges 2.130 Gebaude 9,0 GWh/a
Gesamt 2.944 Gebaude 41,3 GWh/a

Ein erheblicher Anteil der erfassten Gebaude ist nicht beheizt (z. B. landwirtschaftliche Nutzgebaude,
Garagen oder Nebengebaude). Dies wird in den nachsten Grafiken sichtbar, diese erfassen nur die
beheizten Gebaude.
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M Private Haushalte (79.1%) M teilsaniert (59.8%)
GHD/Sonstiges (19.3%) Il unsaniert (30.5%)
I Kommunale Einrichtungen M vollsaniert (9.8%)
984 (1.6%) 984
Gebéaude Gebéaude

Abbildung 11 Anzahl der beheizten Gebaude nach BISKO-Sektor & Sanierungsstand

. 984
Gebaude

Il Heizol (38.9%)

Il Scheitholz (36.3%)

Il Holzpellets (8.1%)

Il Holzhackschnitzel (7.7%)

Fliissiggas (4.5%)
Biogas (2.0%)

Il Warmepumpe (Strommix) (1.6%)
Solarthermie (0.5%)

Il Heizstrom (0.3%)

Abbildung 12 Versorgungsart Warme der beheizten Geb&aude

3.6.2 Strombedarf

Der Strombedarf von Geb&uden zeigt sich meist unabhangig von der Gebaudekonstruktion. Bei
Wohngebéauden kann er durch die Anzahl der Bewohner bestimmt werden, bei gewerblichen Bauten
durch die Art und Gré3e des Betriebs (ENP Bayern und Bekanntmachung der Regeln fur Energiever-
brauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand).

Die Versorgung erfolgt tber eine flachendeckende Netzstruktur. Dezentral erzeugter Strom wird meist
ins Netz eingespeist. Leitungsverluste sind wenig entscheidend. Es gibt keinen zwingenden Bezug
zwischen dem Ort der Erzeugung und dem Ort des Verbrauchs. Fir die Kopplung des Stromsektors
mit dem Warme- oder Mobilitdtssektor gewinnt dieser Umstand jedoch wieder stark an Bedeutung.

Strom macht im Allgemeinen etwa 15 % des Energieverbrauchs im Wohnbereich aus. Durch die zu-
nehmende Technisierung der Haushalte (PC, Multimedia) bleibt der Strombedarf etwa gleich, obwonhl
viele Gerate inzwischen mit deutlich weniger Strom betrieben werden kénnen (Kuhlschrank, Wasch-
maschine). Da Strom zum Teil mit dem nahezu dreifachen Aufwand aus grof3tenteils fossiler Primar-
energie hergestellt wird, ist der CO2-Ausstol? je Kilowattstunde deutlich hdher als bei Heizenergie aus
Fernwarme oder auch Gas. Eine Einsparung im Strombereich wirkt sich daher auf die CO,-Minderung
starker aus.

Prozessenergie ist nicht, oder nur bedingt in den Gebaudebilanzierungen enthalten. Diese ist im Kapi-
tel ,Versorgungsanlagen und Versorgungsarten® thematisiert.

Der Gebaudebestand von Haibach inkl. dem bilanzierten Endenergiebedarf zur Strombedarfsdeckung
stellt sich, aufgeteilt nach Geb&audetypen, wie folgt dar:

20
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Strombedarf - Nutzenergie <=20kWh/m%a <= 50 kWh/m’a <= 100 kWh/m’a . > 100 kWh/m?a

Abbildung 13 Kartografische Darstellung des spezifischen bilanzierten Strombedarfs in Haibach (Baublockebene)

Tabelle 8 Gebaudebestand und bilanzierter Strombedarf (Endenergie) in Haibach aufgeteilt nach Gebaudetypen

Gebdudetypen Anzahlder Gebdude  Absoluter bilanzierter Endenergiebedarf zur Strombe-

darfsdeckung
Einfamilienhaus 626 Gebaude 1.454,0 MWh/a
Mehrfamilienhaus 16 Geb4ude 46,0 MWh/a
Reihenhaus 93 Gebaude 256,0 MWh/a
Sonstige Wohngebédude 47 Gebaude 141,0 MWh/a
Gemischt genutzte Gebdude 82 Gebaude 460,6 MWh/a
Gesamt 864 Gebaude 2.357,6 MWh/a

Die Geb&udetypen werden in der obigen Tabelle nur fir den Wohngeb&audebereich dargestellt. Eine
Ausweisung der Gebaudetypen (Gebaudefunktionen) auch fur die anderen BISKO-Sektoren wirde
die Ubersichtlichkeit in diesem Bericht stark beeintrachtigen, da tiber 30 Unterkategorien aufzufiihren
waren.

21
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Die Gebaudestruktur in Haibach und der dazugehdorige bilanzierte Endenergiebedarf zur Deckung des
Strombedarfs gliedert sich nach den BISKO-Sektoren wie folgt:

GHD/Sonstiges (50.0%) Il Erneuerbare Energien

Il Private Haushalte (45.5%) (49.2%)
Il Kommunale Einrichtungen Il Fossile Energien (29.7%)
(4.5%) Nicht Warmeversorgt

(21.1%)

Abbildung 14Strombedarf (Endenergie) nach BISKO-Sektor & Energietyp (in MWh)

Tabelle 9 Geb&udebestand und bilanzierter Strombedarf (Endenergie) in Haibach aufgeteilt nach BISKO-Sektoren

BISKO-Sektor Anzahlder Gebaude Absoluter bilanzierter Endenergiebedarf zur
Strombedarfsdeckung
Private Haushalte 787 Gebaude 1.907,2 MWh/a
Kommunale Einrichtungen 27 Gebaude 187,9 MWh/a
GHD/Sonstiges 2.130 Gebaude 2.092,9 MWh/a
Gesamt 2.944 Gebaude 4.188,0 MWh/a

Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurde

22
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3.7  Treibhausgas- und Energiebilanz

Fur die Beurteilung der Ist-Situation und die Entwicklung von Klimaschutzzielen muss der Ist-Stand
bei Warmeverbrauch und Treibhausgas-Emissionen ermittelt werden. Der Vollstandigkeit halber und
weil eine strikte Trennung der Energiesektoren nicht immer moglich und ratsam ist, wird der
Stromsektor mit betrachtet.

3.7.1 IST-Zustand

Fur eine bessere Aussagekraft der Energie- und Treibhausgasbilanz werden die Werte flr verschie-
dene Bereiche ermittelt. Mdglichkeiten der Aufschlisselung ergeben sich nach Wirtschaftssektoren,
Gebaudefunktionen oder Energietragern.

Gebaudefunktionen lassen sich z.B. in Wohnen (private Haushalte), Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen (GHD), Industrie und kommunale Einrichtungen unterteilen. Um die Energie- und Treibhaus-

gasbilanz bei der Energieversorgung zu bestimmen, ist die Versorgungslage durch verschiedene
Energietrager zu bertcksichtigen.

Endenergiebedarfe -Warme

Tabelle 10 Bilanzierter Jahresendenergiebedarf in Haibach fur Warme (Trinkwarmwasser + Heizwarme) aufgeteilt nach

Energietragern (absolut und spezifisch pro m? Nutzflache und pro Einwohner)

Energietrager Istabsolut  Ist pro m?Nutzfliche Istpro Einwohner Einwohner

Heizstrom 0,0 GWh 15,7 kWh/m? - -
Heizol 15,3 GWh 167,1 kWh/m? 17,9 MWh/EW 855 Einwohner
Flissiggas 1,5 GWh 162,5 kWh/m? 15,2 MWh/EW 101 Einwohner
Solarthermie 0,1 GWh 143,2 kWh/m? 36,3 MWh/EW 3 Einwohner
Holzpellets 3,1 GWh 132,6 kWh/m? 18,6 MWh/EW 169 Einwohner
Waéarmepumpe - Strommix 0,1 GWh 24,2 KWh/m? 2,9 MWh/EW 32 Einwohner
Biogas 1,1 GWh 197,4 KWh/m? 24,9 MWh/EW 44 Einwohner
Holzhackschnitzel 4,5 GWh 160,4 kWh/m? 31,0 MWh/EW 145 Einwohner
Scheitholz 15,5 GWh 173,0 KWh/m? 20,4 MWh/EW 760 Einwohner
Gesamt 41,3 GWh 162,3 kWh/m? 19,5 MWh/EW 2.114 Einwohner

m Scheitholz - 37,6%

m Heizol - 37,0%

m Holzhackschnitzel - 10,9%

m Holzpellets - 7,6%

Fliissiggas - 3,7%

Summe;

Biogas-2,7%
41,3 GWh
Solarthermie - 0,3%

W Warmepumpe - Strommix - 0,2%

o Heizstrom - 0,1%

Abbildung 15 Aufteilung des bilanzierten Warmebedarfes (Endenergie) auf die Energietrager zur Warmeversorgung
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m Warmepumpe - Strommix

m Heizstrom

Abbildung 16 Aufteilung des bilanzierten Warmebedarfes (Endenergie) auf die Energietrager zur Warmever-

sorgung - spezifisch pro m? Nutzflache
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m Holzhackschnitzel

m Holzpellets
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Biogas

Solarthermie

m \Warmepumpe - Strommix

u Heizstrom

Abbildung 17 Aufteilung des bilanzierten Warmebedarfes (Endenergie) auf die Energietrager zur Warmeversorgung -

spezifisch pro Einwohner

Tabelle 11 Bilanzierter Jahresendenergiebedarf in Haibach fur die Warmeversorgung (Trinkwarmwasser + Heizwarme) auf-
geteilt nach BISKO-Sektoren — absolut, spezifisch pro m? Nutzflache und pro Einwohner

BISKO-Sektor Ist absolut Ist pro m? Nutzfldche Ist pro Einwohner

Private Haushalte 31,6 GWh 161,1 kWh/m? 16,6 MWh/Einwohner
Kommunale Einrichtungen 0,6 GWh 62,1 kWh/m?

GHD/Sonstiges 9,0 GWh 42,9 kWh/m? 42,3 MWh/Einwohner

Gesamt 41,3 GWh 99,0 kWh/m? 19,5 MWh/Einwohner
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Endenergiebedarfe — Strom
Tabelle 12 Bilanzierter Jahresendenergiebedarf in Haibach fir Strom (aufgeteilt nach Energietragern) absolut und spezifisch
pro m2 Nutzflache und pro Einwohner

Energietrager Ist absolut Ist pro m? Nutzfldche Ist pro Einwohner

Strommix 4188,0 MWh 10,0 kWh/m? 2,0 MWh/Einwohner

Tabelle 13 Bilanzierter Jahresendenergiebedarf in Haibach fir Strom (aufgeteilt nach BISKO-Sektoren) absolut und spezi-
fisch pro m2 Nutzflache und pro Einwohner

BISKO-Sektor Ist absolut Ist pro m? Ist pro Einwohner

Private Haushalte 1907,2 MWh 9,7 kWh/m? 1,0 MWh/Einwohner
Kommunale Einrichtungen 187,9 MWh 18,0 kWh/m?

GHD/Sonstiges 2092,9 MWh 9,9 kWh/m® 9,7 MWh/Einwohner

Gesamt 4188,0 MWh 10,0 kWh/m? 2,0 MWh/Einwohner

® Private Haushalte - 45,5%

Summe;
4188,0 m Kommunale Einrichtungen - 4,5%

MWh

Abbildung 18 Bilanzierter absoluter Strombedarf - aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren

GHD/Sonstiges - 50,0%

10,2 kWh/m® ,
9,7 kKWh/m

= Private Haushalte

MIﬂEI.WE rts m Kommunale Einrichtungen
10,0 kWh/m?

GHD/Sonstiges

17,7 kWh/m?

Abbildung 19 Bilanzierter spezifischer Strombedarf pro m2 Nutzflache - aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren
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THG-Emissionen Warme und Strom

Tabelle 14 Wesentliche Projektergebnisse fur Haibach

Parameter Wert Beschreibung
Gebdaudenutzflache 417.488,4m> Gebaudenutzfliche AN nach DIN V 18599
Gebaudegrundfldache 307.351,4m” Flache des kompletten unteren Gebaudeabschlusses
Nutzenergiebedarf 37.6 GWh/a Summe der bilanzierten Nutzenergiebedarfe (Warme- und
Strombedarf)
Nutzenergiebedarf pro Ein- 17.807,7 Summe der bilanzierten Nutzenergiebedarfe (Warme- und
wohner kWh/EW  Strombedarf) / Einwohnerzahl
Endenergieverbratch 45,5 GWh Summe der bilanzierten Endenergiebedarfe und/oder gemes-

senen Endenergieverbrauche (Warme + Strom)

Summe der bilanzierten Endenergiebedarfe und/oder gemes-
21,5 MWh/EW senen Endenergieverbrauche (Warme + Strom) / Einwohner-
zahl

Endenergieverbrauch pro
Einwohner

Summe der THG-Emissionen (auf Basis bilanzierter Endener-
7.303,7t/a giebedarfe und/oder gemessener Endenergieverbrauche
[Warme + Strom]) (CO,-Aquivalente)

THG-Emissionen (gesamt)
-absolut

Summe der THG-Emissionen (auf Basis bilanzierter Endener-
3,5t/EW giebedarfe und/oder gemessener Endenergieverbrauche
[W&rme + Strom]) (CO,-Aquivalente) / Einwohnerzahl

THG-Emissionen (gesamt)
- pro Kopf

Summe der THG-Emissionen (auf Basis bilanzierter Endener-
5.792,3t/a giebedarfe und/oder gemessener Endenergieverbrauche [nur
Warmesektor]) (CO,-Aquivalente)

THG-Emissionen (nur War-
mesektor) - absolut

Summe der THG-Emissionen (auf Basis bilanzierter Endener-
1.511,5t/a giebedarfe und/oder gemessener Endenergieverbrauche [nur
Stromsektor]) (CO,-Aquivalente)

THG-Emissionen (nur
Stromsektor) — absolut

Die Energiebedarfe sind ausschliellich bilanzierte Nutzenergiebedarfe. Energieverbrauche stellen
Endenergiebedarfe bzw. -verbrauche dar und beinhalten die eingetragene Energieverbrauche
und/oder bilanzierte Endenergiebedarfe fur die Gebaude, welchen kein Endenergieverbrauch zuge-
ordnet wurde. Die CO2-Emissionen basieren auf den Endenergieverbrauchen jeweils fir Warme und
Strom, summiert Uber alle Gebaude im Untersuchungsgebiet.

THG-Emissionen (CO2-Aquivalente)

Tabelle 15 Emissionsbilanz (Emissionen basierend auf Endenergie fur Warme und Strom) in Haibach

BISKO-Sektor Ist absolut Ist pro m? Nutzfliche Ist pro Einwohner

Private Haushalte 5565,1t/a 28,3 kg/m2 2632,5 kg/Einwohner
Kommunale Einrichtungen 79,91/a 7,7 kg/m2 37,8 kg/Einwohner
GHD/Sonstiges 1658,7 t/a 7,9 kg/m? 784,6 kg/Einwohner

Gesamt 7303,7 t/a 17,5 kg/m2 3454,9 kg/Einwohner
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Die dargestellten Emissionen basieren auf den bilanzierten Endenergiebedarfen oder auf reellen ge-
messenen Energieverbrduchen, wenn diese vorliegen.

1658,7 t/a —\

= Private Haushalte

Summe;
7303,7 t/a

79,91/a = Kommunale Einrichtungen

GHD/Sonstiges

5565,1t/a

Abbildung 20 Aufschliisselung der absoluten CO2-Emissionen (gesamt Warme und Strom) nach BISKO-Sektoren

7,9 kg/m*

m Private Haushalte

Mittelwert;
17,5 kg/m?

= Kommunale Einrichtungen

7,7 kg/m®
GHD/Sonstiges

28,3 kg/m?

Abbildung 21 Aufschliisselung der spezifischen CO2-Emissionen pro m2 Nutzflache (gesamt Warme und Strom) nach
BISKO-Sektoren

784,6 kg/EW \

® Private Haushalte

Mittelwert;
3454,9 kg/EW

B Kommunale Einrichtungen

37,8 kg/EW GHD/Sonstiges

2632,5 kg/EW

Abbildung 22 Aufschliisselung der spezifischen CO2-Emissionen pro Einwohner (gesamt Warme und Strom) nach BISKO-
Sektoren
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Private Kommunale
. Einrichtungen; i R
i oy GHD/Sonstiges; 2,1 GWh Biogas - 2,4%
m Scheitholz - 34,1%
Strom;

4188,0 MWh; m Heizol - 33,6%

9%
Flissiggas - 3,4%
GHD/Sonstiges; m Holzhackschnitzel - 9,9%
9,0 GWh

Solarthermie - 0,2%
m Holzpellets - 6,9%

mWarmepumpe - Strommix - 0,2%

45,5 GWh

m Heizstrom - 0,1%

| Strommix - 9,2%

Private Haushalte;

Kommunal
ommunae 31,6 GWh

Einrichtungen

;0,6 GWh Waérme;

41310,5 MWh;
91%

Abbildung 23 Aufschlisselung des bilanzierten Endenergiebedarfs (Strom und Wéarme)
Die Abbildung zeigt die Verteilung des absoluten Endenergiebedarfs der Gemeinde nach BISKO-Sek-
toren sowie die Aufschlisselung nach Energietragern fur Warme und Strom.

Der Gesamt-Endenergiebedarf betragt 45,5 GWh und setzt sich aus einem Warmebedarf von 41,3
GWh (91 %) sowie einem Strombedarf von 4,2 GWh (9 %) zusammen.

Im &uRReren Ring sind die BISKO-Sektoren dargestellt:

¢ Private Haushalte dominieren mit etwa 33,5 GWh den Endenergiebedarf,

o gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD/Sonstiges) mit rund 11,1 GWh und

¢ kommunale Einrichtungen mit etwa 0,8 GWh.
Der innere Ring zeigt die Energietragerverteilung innerhalb des Endenergieverbrauchs:
Fossile Energietrager wie Heizdl (33,6 %) und Flissiggas (3,4 %) sind weiterhin ein groRer Teil der
Warmeversorgung, wahrend erneuerbare Energietrager wie Scheitholz (34,1 %), Holzhackschnitzel
(9,9 %), Holzpellets (6,9 %), Biogas (2,4%), Solarthermie (0,2 %) und Warmepumpen (0,2 %) den
groReren Teil der Warmeversorgung ausmachen.

Die Darstellung verdeutlicht, dass der Endenergieverbrauch im Gemeindegebiet stark warmegepragt
ist und sich die Warmeversorgung lUberwiegend auf Holz und Heizdl stiitzt. Der Stromanteil am Ge-
samtenergiebedarf ist vergleichsweise gering und wird durch den Strommix gedeckt.
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Abbildung 24 Raumliche Verteilung der THG-Emissionen (Warme und Strom)

Dargestellt ist die rAumliche Verteilung der Verursacher von Emissionen. Ein Beispiel flr Verursacher
konnen Betriebe oder im Allgemeinen die Gebaude sein. Die wirklichen Emittenten, wie z. B. Kraft-
werke einer zentralisiert organisierten Energieversorgung, kdnnen woanders verortet sein.
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3.7.2 Kennzahlen aus der Bilanzierung
Endenergiebedarf pro Einwohner nach BISKO-Sektoren

Tabelle 16 Bilanzierter Endenergiebedarf absolut, pro Einwohner und pro m2 Nutzflache aufgeteilt nach BISKO-Sektoren

BISKO-Sektor Ist absolut Ist pro m? Nutzfldche Ist pro Einwohner
Private Haushalte 33,5 GWh 170,8 kWh/m? 17,6 MWh/Einwohner
Kommunale Einrichtungen 0,8 GWh 80,1 KWh/m?
GHD/Sonstiges 11,1 GWh 52,9 kWh/m? 52,1 MWh/Einwohner
Gesamt 45,5 GWh 109,0 kWh/m* 21,5 MWh/Einwohner
11,1GWh

= Private Haushalte - 73,7%

SummE; Kommunale Einrichtungen - 1,8%
0,8 GWh 45,5 GWh

» GHD/Sonstiges - 24,5%

33,5 GWh

Abbildung 25 Bilanzierter absoluter Endenergiebedarf (gesamt Warme und Strom) aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren

ca. 3t Durchschnittswert Treibhausgas-Emissionen pro Einwohner
fur Deutschland . . . ..
Durchschnittliche jahrliche Treibhausgasemissionen pro
\ Einwohner. In diesem Fall sind die absoluten THG-Emissi-
‘ onen durch die Gesamt-Einwohnerzahl dividiert worden,

um den in der Grafik dargestellten Wert zu ermitteln. Dabei
3’5 t ist zu sehen, dass der Wert Giber dem Deutschland weiten
Durchschnitt liegt. Dies liegt an den wenigen Einwohner
und der groRen Gebaudeflache. Aus der Division dieser
7t  Werte ergibt sich das jeder Einwohner 197,5 m? hat.

pro Jahr
=

Abbildung 26 Treibhausgasemissionen auf Basis
der bilanzierten Endenergiebedarfe und / oder
eingetragenen Verbrauche pro Kopf aufgeteilt

Endenergiebedarf Warme fir Wohngebadude pro Quadratmeter Gebaudenutzflache

Tabelle 17 Bilanzierter Endenergiebedarf absolut, pro Einwohner und pro m2 Nutzflache aufgeteilt nach BISKO-Sektoren

Pro m? Gebaudenutzfla-
Wohngebaudetyp Absolut che Pro Einwohner
Einfamilienhaus 23,1 GWh 155,9 kKWh/m? 15,9 MWh/Einwohner
Mehrfamilienhaus 1,3 GWh 159,0 kWh/m? 28,6 MWh/Einwohner
Reihenhaus 4,8 GWh 214,7 kKWh/m? 18,8 MWh/Einwohner
Sonstige Wohngebédude 2,3 GWh 137,6 kWh/m? 16,4 MWh/Einwohner
Gemischt genutzte Gebdude 4,0 GWh 133,4 kWh/m? 21,7 MWh/Einwohner
Gesamt 35,6 GWh 157,5 kWh/m* 17,1 MWh/Einwohner
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Tabelle 18 Beschéftigtenzahlen und bilanzierter spezifischer Endenergiebedarf (Warme + Strom) in den Sektoren Gewerbe,
Handel, Dienstleistung

BISKO-Sektor: Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Absoluter bilanzierter Endenergiebedarf (Strom + Wérme) 11,1 GWh
Absolute THG-Emissionen 1.658,7 t/a
Zahl der Beschéftigten 120

Spezifischer bilanzierter Endenergiebedarf (Wéarme + Strom) pro Beschaftigten 92 8 MWh/Einwohner

Spezifische THG-Emissionen (Wéarme + Strom) pro Beschaftigten 13,8 t/Beschéftigtem

Einsatz erneuerbarer Energien (nach Energietragern)

Il Erneuerbare Energien (58.1%)
I Fossile Energien (40,09

Nicht Warmeversorgt (1.9%)

Abbildung 27 Bilanzierter Endenergiebedarf (Warme + Strom) aufgeteilt nach Energietyp inkl. Anteil Erneuerbarer Energien

Anteil erneuerbarer Energien an lokaler Strom- und Warmeerzeugung und am Strom- und War-
mebedarf

Tabelle 19 Beschéftigtenzahlen und bilanzierter spezifischer Endenergiebedarf (Warme + Strom) in den Sektoren Gewerbe,
Handel, Dienstleistung

Bilanzierter End- Endenergiebedarf aus Erneuerbaren Jeweiliger Bedarfsanteil
energiebedarf Energiequellen Erneuerbarer Energien
Wérme: 41,3 GWh 24,4 GWh 59,0 %
Strom: 4,2 GWh 2,1GWh 49,2 %
Gesamt: 45,5 GWh 26,4 GWh 58,1%

Es werden KWK-Anlagen zur Warmeerzeugung und EEG-Anlagen zur Stromerzeugung sowie wei-
tere Anlagen ungeachtet ihres verwendeten Energietragers betrachtet. Der Verbrauchsanteil der er-
neuerbaren Energien an den zentral erzeugten Warme- und Strommengen wird an dieser Stelle aus
den jeweils eingesetzten erneuerbaren Endenergiemengen in den Versorgungsanlagen berechnet.
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ingerieurro fur Technische Gebaudeausrustng

Anzahl der Hausanschliisse an Warmenetzen

Tabelle 20 Anzahl der Gebaude, deren Versorgung auf leitungsgebundenen Energietréagern beruht
Fernwadrme Energietrdger Anzahlderangeschlossenen/versorgten Gebdude

Biogas | 21 Stk.
Holzhackschnitzel: | 33 Stk.

Gesamt: 54 Stk.

Ca. Lange der Transport und Verteilleitungen aller Warmenetze

- Hauptleitungen: ca. 2,0 km
- Anschlussleitungen: ca. 2,6 km
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ingerieurro fur Technische Gebaudeausrustng

3.8 (Warme-)Erzeugungsanlagen / Erhebung der aktuellen Versorgungsstruktur

In diesem Kapitel wird die Energieversorgungsstruktur analysiert. Dabei ist zwischen der Betrachtung
der Gebaudeebene nach Energietrdgern (Versorgungsarten), welche die Heizungsanlagen der Ein-
zelgebaude widerspiegeln, und der Betrachtung der Versorgungs- bzw. grof3en Energieerzeugungs-
anlagen zu unterscheiden. Die Erzeugungsanlagen werden nach dem jeweiligen Anlagentyp unter-
schieden.

3.8.1 Versorgungsanlagen und Versorgungsarten

Die folgende Abbildung dient der Analyse der Energieinfrastruktur (Struktur der Warmebereitstellung
auf dezentraler Ebene) und zeigt dabei auf Bau Block ebene die Uberwiegende Heizungsart.
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Uberwiegender Energietrager . Nicht Warmeversorgt . Heizdl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Fliissiggas . Fernwarme Abwarme konventionell
Abwirme EE Biogas Umweltwarme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom . Wirmepumpe (Strommix)

Fernwarme Heizwerk . Fernwarme KWK fossil 30 °C . Fernwarme KWK Niedertemperatur tiw. aus EE . Fernwarme KWK LowEX aus 100% EE

. Kalte Fernwérme . Wiarmepumpe (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz Wasserstoff . Sonstige Biomasse

Abbildung 28 Kartierung der Warmeversorgungsarten (Energietrager zur Warmebedarfsdeckung)

Die folgende Abbildung dient der Analyse der Energieinfrastruktur (Struktur der Warmebereitstellung
auf zentraler Ebene sowie Analyse der Warmeerzeugungsanlagen).
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Versorgungsanlagen Kraftwerk Heizwerk @ EEG-Anlage KWK-Anlage Stromerzeugung Wirmeerzeugung
Abbildung 29 Versorgungsanlagen: Heizwerke, KWK- und PV-EEG-Anlagen

Dargestellt ist die raumliche Verteilung der explizit verorteten (zentralen) Warmeversorgungsanlagen,
aber auch Anlagen zur Stromversorgung und zur kombinierten Warme- und Stromversorgung (KWK).

Auch die Kleinanlagen kleiner 30kWp sind summiert dargestellt nach den Informationen aus dem
Energieatlas Bayern.

Tabelle 21 Endenergiebereitstellung durch zentrale Versorgungsanlagen nach Anlagentyp

Erzeugte Strom- Erzeugte Wérme- Erzeuger elektrische  Erzeuger thermische
Anlagentyp menge menge Leistung Leistung

Heizwerk - MWh - MWh - kW 1.380,0 kW
EEG-Anlage 6.589,8 MWh -MWh 7.304,5 kW - kW
KWK-Anlage 11.300,0 MWh 12705,0 MWh 2.260,0 kW 2.541,0 kW

Gesamt 17.889,8 MWh 12705,0 MWh 9.564,5 kW 3.921,0 kW
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Beschreibung Wert

Anzahl 2017 Stuck

Durchschnittsalter 21,9 Jahre

Mittlere Nennwérmeleistung 17,2 kW
Anteil fossile Energietrédger 24,1%
Anzahl Zentralheizungen 708 Stiick
Anzahl Einzelraumheizungen 1309 Stuck
Feste Biomasse 1526 Stlck

Sonstige Erneuerbare Energien 4 Stlck
Heizol 417 Stuck

Sonstige Fossile Brennstoffe 70 Stlck

Die Abbildung zeigt, welche Energietrager in den Geb&uden der Gemeinde genutzt werden. Die Dar-
stellung ist nach Baualtersklassen segmentiert, sodass klar wird, in welchen Baujahrgruppen welche

Warmetechnologien verwendet wird.

10.000

995 00, <0z
200 7 <0po 075

7.500

5.000

2.500

O ——
5. 1975,

1990 955
°7 9 Z 9¢8

1969 19)9 19&;\
195) 1968

‘1978 ‘1938 1994
Abbildung 30 Bilanzierter Endenergiebedarf Warme aufgeteilt nach Energietrager der Warmeversorgung

3.8.2 Verteilnetze

Solarthermie
Fliissiggas
Biogas
M Holzpellets
Il Heizol
Il Nicht Warmeversorgt
Il Heizstrom
Il Wirmepumpe (Strommix)
Il Holzhackschnitzel
Il Scheitholz

7o) 2016

Die Karte zeigt das Gemeindegebiet mit mehreren markierten Nahwarmenetzen, die in roter Farbe
eingezeichnet sind. Insgesamt bestehen in der Gemeinde finf Nahwérmenetze, von denen drei mit
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) auf Basis von Biogas betrieben werden. Die verbleibenden zwei Netze
werden mit Holzhackschnitzeln versorgt.

I
4\;%

Abbildung 31 Nah- Fernwarmenetze
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3.8.3 Energiedichte (raumlich)

In Gebieten mit einem geringen Anteil der Grundflache von Wohngebauden an der Arealflache ist
bspw. ein Warmenetz oft nicht wirtschaftlich. Der Wert eignet sich zur Abschéatzung der erforderlichen
Netzlangen fur ein Warmenetz in Wohngebieten.

Tabelle 23 Angaben zur Flachendichte
Parameter

Wert

Gebaudegrundfldche von Haibach
Anzahl der Gebdude

Anzahl der Einwohner
Wohnflachennachfrage
durchschnittliche Warmedichte

307.351,4 m*
2.944 Stiick
2.114 Einwohner
161,6 m7EW
12,8 MWh/ha

Die durchschnittliche Wéarmedichte ergibt sich als Quotient aus dem bilanziertem Endenergiebedarf
Warme und der Gesamt Flache des ausgewahlten Projektes bzw. Gebiets.

Daruber hinaus ermdglicht die Dichte des Warmebedarfs in ihrer raumlichen Darstellung, Vorrang-
oder Eignungsgebiete fur bestimmte Warmeversorgungsoptionen zu identifizieren. Folgende Kartie-

rung zeigt sich dabei.

36




& N 0~ « \ » ~ -
\ R x < B 3
& g, ~ '
W I N )
¥ A
PR 4 i g » - { ‘a 1 ’
LN o L ] % ¢ :«
I =& [ .,' ' 4 r LN < °
\ z
e w -
b‘ L e @
B ® ~ ) ‘F‘|
n N - - ’ lA
- . & ? . A . T 7
‘( i ~ . @ ! ' ]
AR , o
ye ' ol
AN 5o’ \ ﬂ'_ - * ‘l )
i ’ v A Ly T\ v
4 . BT r
> e ' ‘
& "',‘. v

Fernwarme - Eignungsgebiete . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte > 150 MWh/haa) . geeignet (Warmebedarfsdichte > 225 MWh/ha"a)

. gut geeignet (Warmebedarfsdichte > 300 MWh/ha*a) . sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte > 600 MWh/ha'a)

Abbildung 32 Warmebedarfsdichte

Die Warmebedarfsdichte entspricht dem Quotienten aus bilanziertem Warmebedarf (Nutzenergie)
und einem verallgemeinerten Nutzungsgrad einer potenziellen Fernwarme-Hausubergabestation

(0,9).

Uber die Warmebedarfsdichte hinaus, lasst sich der bilanzierte Nutzwarmebedarf auf einen Meter
StralRenlange in der s.g. Warmeliniendichte darstellen, was zu folgender Abbildung fihrt.
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Ingeneurbir for Tachnische Gebdudeausrostung

Warmebedarf - Nutzenergie pro m? . 0-30 kWh/m?a (Klasse A+) . 30,1- 50 kWh/m?a (Klasse A) . 50,1- 75 kWh/m?a (Klasse B) 75.1- 100 kWh/m*a (Klasse C) 100,1- 130 kWh/m®a (Klasse D)

Gebaudenutzfliche
130,1 - 160 kWh/m?a (Klasse E} . 160,1 - 200 kWh/m’a (Klasse F) . 200,1 - 250 kWh/m?a (Klasse G) . >250 kWh/m?a (Klasse H)

Abbildung 33 Kartierung der Warmeliniendichte (bilanzierter Nutzwarmebedarf je Meter StralRenlange)

Uber die Dichtedarstellungen hinaus, ergibt sich durch die Kartierung der (baublockaggregierten) ab-
soluten Energiebedarfe Warme bzw. (wenn vorhanden) der gemessenen Endenergieverbrauche zur
Warmebedarfsdeckung folgende Abbildung.
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Ingeneurbur for Techmische Gebaudeausrustung

N

|
Warmeverbrauch - Gemischt <= 50MWh .

<=200MWh . <= 500MWh . > 500MWh

Abbildung 34 Kartierung der absoluten bilanzierten Endenergiebedarfe Warme und gemessenen Endenergieverbrauche zur
Warmebedarfsdeckung

B\ N
<=100MWh .
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4. Potenzialanalyse

In diesem Arbeitspaket sollen Potenziale zur Energieeinsparung fur Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und 6ffentli-
chen Liegenschaften sowie Erhebung der lokal verfiigbaren Potenziale erneuerbarer Energien und
Abwarmepotenziale ermittelt werden.

4.1  Akteursbeteiligung im Rahmen der Potenzialanalyse

Erganzend zur Bestandsanalyse wurde im Rahmen der Potenzialanalyse am 16.09.2025 eine vertie-
fende Akteursbeteiligung durchgefuhrt. Ziel war es, zukiinftige Entwicklungsmdglichkeiten der War-
meversorgung unter szenarischen Gesichtspunkten zu erértern, ohne eine Vorfestlegung auf kon-
krete Mal3nahmen oder Zeitpunkte vorzunehmen.

Biogasanlagen

Im Fokus der Gesprache zu den Biogasanlagen stand die Unsicherheit der zukiinftigen Rahmenbe-
dingungen. Die bestehenden Anlagen weisen unterschiedliche Restlaufzeiten und voneinander ab-
weichende Auslaufzeitpunkte ihrer Férder- und Vergitungsregelungen auf. Zum gegenwartigen Zeit-
punkt ist nicht absehbar, welche rechtlichen, wirtschaftlichen oder energiewirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen nach dem jeweiligen Auslaufen dieser Regelungen gelten werden.

Vor diesem Hintergrund wurden potenzielle Beitrdge der Biogasanlagen zur zukinftigen Warmever-
sorgung lediglich szenarisch und offen betrachtet. Mdgliche Netzerweiterungen oder eine veranderte
Warmeeinbindung bleiben abhangig von der zuklinftigen Gesetzeslage sowie von betriebswirtschaftli-
chen Entscheidungen der jeweiligen Anlagenbetreiber.

Hackgutanlagen

Bei den Hackgutanlagen wurde insbesondere die wirtschaftliche Abh&ngigkeit von potenziellen Ab-
nehmerstrukturen thematisiert. Ein Teil der relevanten Gebé&ude verfligt bereits Giber vergleichsweise
neue Heizsysteme, sodass diese derzeit nicht oder nur eingeschrankt fir eine wirtschaftliche Einbin-
dung in eine hackgutbasierte Warmeversorgung zur Verfligung stehen.

Eine Veranderung dieser Rahmenbedingungen wird vor allem langfristig erwartet, etwa durch stei-
gende Energiepreise, das Erreichen des technischen Lebensendes bestehender Heizsysteme oder
durch neue gesetzliche Anforderungen. Entsprechend wurden hackgutbasierte Versorgungslésungen
als zukinftige Option betrachtet, deren Wirtschaftlichkeit maf3geblich von der zeitlichen Entwicklung
des Gebaudebestands abhangt.

Die Ergebnisse der Akteursbeteiligung in der Potenzialanalyse dienten der qualitativen Bewertung zu-
kunftiger Entwicklungspfade und bestatigen die Notwendigkeit einer zeitlich gestaffelten und anpas-
sungsfahigen Betrachtung mdéglicher Versorgungsoptionen.

4.2  Einsparpotenziale durch Warmebedarfsreduktion

Der vorliegende Datensatz der Firma Infas 360 GmbH ermaoglicht es, fiur Haibach verschiedene Sa-
nierungsszenarien zu berechnen und darzustellen. Grundlage hierfiir ist u.a. die Beurteilung des Sa-
nierungsstandes und dessen schrittweise Veranderung.
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Uberwiegender Sanierungsstand . unsaniert teilsaniert . vollsaniert

Abbildung 35 Kartierung des Sanierungsstandes in Haibach (auf Gebaudeebene berechnet und auf Baublockebene darge-
stellt)

So wird eben nicht - wie sonst Ublich - eine Prognose fiir eine bestimmte Jahreszahl getroffen, die
grof¥flachige Sanierungen der jeweils schlechtesten Gebaude unterstellt und daraufhin den Warme-
bedarf neu ermittelt. Im Ergebnis steht ein so errechnetes Reduktionspotenzial durch Sanierung der
Gebaudehtille und Optimierung der Liftung, in verschiedenen Stufen, flr das gesamte Gebiet. Wann
und ob dieses Ergebnis unter realistischen Rahmenbedingungen erreicht werden kann, bleibt vorerst
offen. Dennoch werden die raumlichen Veranderungen visualisiert und kdnnen auch alleinstehend als
Entscheidungsunterstiitzung fur zukinftige Malinahmen dienen.

Die folgende Abbildung dient der Darstellung von Potenzialen zur Energieeinsparung durch War-
mebedarfsreduktion (Sanierung).
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Abbildung 36 Karte des Sanierungspotenzials in Haibach (auf Geb&udeebene berechnet und auf Baublockebene darge-
stellt)

Das Sanierungspotenzial spiegelt den baulichen Zustand jedes einzelnen Geb&udes wider. Dieser
wird vereinfacht in den Kategorien “unsaniert, “teilsaniert” und “vollsaniert” ausgedruckt. Hinter jeder
Kategorie steht eine fir den Gebaudetyp und Baualtersklasse typische Bauteilbeschaffenheit von
Fassade, Fenster, Dach, Kellerdecke (alles die energierelevanten Bauteile) und Beliftung. Dem Po-
tenzial liegt die Annahme zugrunde, dass alle Gebaude auf den Status vollsaniert gesetzt werden.
Dabei wird fiir jedes energierelevante Bauteil der derzeit bestmdgliche Energiestandard (U-Wert) an-
genommen.
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Tabelle 24 Reduzierung des Warmebedarfes in Haibach nach Ausschopfung der 1,5% Sanierung je Gebaudetyp

Gebiudetyp IST-Zl{stand Nfltzwérmebedarf Soll-ZL{stand Nfltzwérmebedarf

(Heizen + Trinkwarmwasser) (Heizen + Trinkwarmwasser)

Einfamilienhaus 18,8 GWh 15,8 GWh
Mehrfamilienhaus 1,1 GWh 0,9 GWh
Reihenhaus 3,9 GWh 3,5 GWh

Sonstige Wohngebédude 1,9 GWh 1,6 GWh
Gemischt genutzte Gebédude 3,2 GWh 3,0 GWh
Gesamt 28,9 GWh 24,8 GWh

Reduzierung des Warmebedarfs in Haibach nach Ausschopfung einer Sanierungsrate von 1,5 Pro-
zent aufgeschlisselt nach Gebaudetypen. Hierbei wurden die geschatzten Sanierungskosten und die
geschatzten verbleibenden Energiekosten gegenibergestellt und bei der Sanierung beriicksichtigt.
Die maximal mdglichen Sanierungspotenziale ergeben sich aus den derzeit bestmdglichen Energie-
standards (U-Werte) der Bauteile, wie es die Forderbedingungen des BAFA (Richtlinie fur die Bun-
desforderung fur effiziente Gebaude - Einzelmalinahmen) vorgeben. Die Geb&udetypen werden in
der obigen Tabelle nur fir den Wohngebaudebereich dargestellt. Eine Ausweisung der Gebaudety-
pen (Gebaudefunktionen) auch fur die anderen BISKO-Sektoren wiirde die Ubersichtlichkeit in die-
sem Bericht stark beeintrachtigen, da tber 30 Unterkategorien aufzufiihren wéren.




4.3  Einsatz von Warmenetzen

Die Dichte des Warmebedarfs in ihrer rAumlichen Darstellung erméglicht eine Analyse von Vorrang-
oder Eignungsgebieten fir bestimmte Warmeversorgungsoptionen. Folgende Kartierung zeigt sich
dabei.

Fernwarme - Eignungsgebiete . bedingt geeignet (Wirmebedarfsdichte > 150 MWh/ha*a) . geeignet (Wirmebedarfsdichte > 225 MWh/ha*a)

. gut geeignet (Warmebedarfsdichte > 300 MWh/ha*a) . sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte > 600 MWh/ha*a)

Abbildung 37 Kartierung der Warmebedarfsdichte

Die Warmebedarfsdichte entspricht dem Quotienten aus bilanziertem Warmebedarf (Nutzenergie)
und einem verallgemeinerten Nutzungsgrad einer potenziellen Fernwarme-Hausubergabestation
(0,9). In der Karte werden Gebiete innerhalb von Haibach angezeigt, die als “potenziell geeignet flr
einen Fernwarme-Anschluss” gelten. Daruber hinaus sind die angezeigten Eignungsgebiete farblich
differenziert anhand der Gute ihrer Eignung fur einen Fernwarmeanschluss. Je mehr Rot-Anteil, desto
besser geeignet fur einen Fernwarmeanschluss.

Die Prifung hat gezeigt, dass eine gute Eignung fur ein Fernwarmenetz in Elisabethszell besteht, in
allen anderen Orten ist kein Potential oder es ist schon ein Netz vorhanden. In Elisabethszell ist somit
ein Prifgebiet eingezeichnet, in welchem zu prifen ist, ob Interesse an einem Warmenetz besteht
und ob sich ein Betreiber dafir findet. Fir die bestehenden Warmenetze die in Redlingsfurth und Mai-
erhofen sind, kann eine Erweiterung mit den Betreibern abgesprochen werden. Fir alle anderen Orte
und Weiler ist eine dezentrale Versorgung vor zu sehen.
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Abbildung 38 Warmenetzpriifgebiet in Elisabethszell

45



ESCHERNER

4.4  Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung

4.4.1 Biomasse

Die Ermittlung des technischen Biogaspotenzials basiert auf Daten der Bayerischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft (LfL) sowie auf der Landesdatenbank zum Biogaspotenzial Bayern (LfU, Stand:
21.05.2024). Grundlage ist eine umfassende Datenauswertung landwirtschaftlicher Biomasse unter
Berucksichtigung regionaler Unterschiede in der Pflanzenproduktion, Tierhaltung und Biogasproduk-
tion. Dabei wurde eine grofRe Substratvielfalt (48 verschiedene Biomassearten) einbezogen.

Fur die Berechnung werden aktuelle Ertrage, Haltungsformen, Methanertrage und Substratmischun-
gen herangezogen. Das Verfahren berticksichtigt 6kologische Aspekte sowie den Schutz der Nah-
rungs- und Futtermittelproduktion. Neben landwirtschaftlicher Biomasse wurden auch biogene Abfall-
stoffe, wie getrennt erfasste Bioabfélle und biogene Anteile in Hausmull oder StraRenbegleitgrin, ein-
bezogen.

Tabelle 25 Ausweisung der berechneten Biomassepotenziale fir das Untersuchungsgebiet

Wert Anteil
[m®CH4/a oder kWh/a] [%]
Technisches Biogaspotenzial gesamt 1.193.158,0 m*CH4/a 100,0%
Technisches Biogaspotenzial gesamt (elektrisch) 4.665.246,0 kWh/a 39,1%
Anteile am technischen Biogaspotenzial nach Sektoren:
Pflanzliche Biomasse - Erntehauptprodukte 858.776,0 m°*CH4/a  72,0%
Pflanzliche Biomasse - Erntenebenprodukte 0,0m®CH4/a 0,0%
Organischer Abfall 47.059,0 m>CH4/a  3,9%
davon kommunales Biogut (Biotonne) 10.635,3m°CH4/a 22,6%
davon kommunales Griingut (Garten- und Parkabfalle) 3.953,0 m°CH4/a 8,4%
davon Organik im Hausmiill 8.941,2 m°CH4/a 19,0%
davon gewerbliche organische Abfélle (Lebensmittelabfalle) 8.611,8 m°CH4/a 18,3%
davon Landschaftspflegeabfalle 14.870,6 m®CH4/a 31,6%
Giille und Festmist 287.323,0m°CH4/a  24,1%
davon Giille 187.621,9 m°CH4/a 65,3%
davon Festmist 99.701,1 m°®CH4/a 34,7%

Nach der Bundeswaldinventur 2022 betragt der jahrliche Holzzuwachs im Gemeindegebiet Haibach
rund 10,4 m3 pro Hektar. Bei einer gesamten Waldflache von etwa 1.588 Hektar ergibt sich daraus ein
jahrlicher Zuwachs von rund 16.515 m3 Holz. Etwa 20 % dieses Aufkommens — also rund 3.300 m3 —
koénnen als Energieholz genutzt werden.

Geht man von einem Feuchtegehalt von 15-20 % (lufttrocken) sowie einem gemischten Bestand aus
Laub- und Nadelholz mit einem durchschnittlichen Rohdichtewert von 580 kg/m3 und einem Heizwert
von etwa 4 kWh/kg aus, ergibt sich daraus eine potenzielle energetische Nutzmenge von rund 7,66
GWh pro Jahr.

4.4.2 Geothermie / Umweltwarme

Geothermie meint die Nutzung der Erdwarme mittels verschiedener Technologien. Dazu wird grundle-
gend zwischen der oberflichennahen Geothermie, die mittels Erdwarmesonden, Erdwarmekollekt-
oren oder Grundwasser-Brunnenanlagen Erdwarme bis zu einer Tiefe von 100 Meter erschlief3t, der
mitteltiefen Geothermie (200 — 500 Meter Tiefe) und der tiefen Geothermie (1.500 — 4.500 Meter
Tiefe, circa 60 — 120 °C Thermalwassertemperaturen) unterschieden.




Die Potenzialerhebung der ,mitteltiefen Geothermie wird hier nicht besonders ausgewiesen, sondern
der oberflachennahen Geothermie zugeordnet, da sie maf3geblich mit Warmepumpen-Technologien
erschlossen werden kann (20 — 40 °C Wassertemperaturen). Gebiete ohne farbliche Kennung sind
Ausschlussgebiete und haben kein Potenzial.
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Abbildung 39 Kartierung der Grundwasserwarmepumpen nach dem Energieatlas

Die Karte zeigt die thermische Entzugsleistung (in kW) von Grundwasserwarmepumpen (GWWP) fur
ein Brunnenpaar mit 10 m Abstand (Férderbrunnen zu Schluckbrunnen) und 5 K Temperatursprei-
zung. Zudem wird eine mdgliche Entzugsleistung von Weniger als 5 kW je Brunnenpaar im Energieat-
las Bayern angegeben.
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Abbildung 40 Kartierung der Grabenkollektoren Potentiale nach dem Energieatlas Bayern

Die Karte zeigt die thermische Entzugsleistung (in W) von Grabenkollektoren (GK) pro m2 Kollektorfla-
che an. Die Entzugsleistung pro m? Kollektorflache sind 52-54 W/m2 im Gemeinde Gebiet soweit es
maglich ist.
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Abbildung 41 Kartierung der Erdwarmekollektor Potentiale nach dem Energieatlas Bayern

Die Karte zeigt die thermische Entzugsleistung (in W) von horizontalen Erdwarmekollektoren (EWK)
pro m2 Kollektorflache an. im Betrachtungsgebiet sind nach dem Bayernatlas 18-26W/m2 moglich.
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Abbildung 42 Kartierung der Erdwarmesonden Potentiale nach dem Energieatlas Bayern

Die Karte zeigt die thermische Entzugsleistung (in kW) einer Erdwérmesonde (EWS) pro Rasterzelle
von 10 m x 10 m an. Zudem wird eine Entzugsleistung von 3,9-8,6 kW pro Sonde als mogliche Leis-
tung angegeben.

Unter Umweltwéarme wird die Erhebung aller Potenziale aus Oberflachengewassern und aus der Luft
beschrieben. Umgebungsluft ist prinzipiell Gberall, auch innerstadtisch, nutzbar. Die beheizten Ge-
baude mussen nur eine entsprechend niedrige Heizlast durch einen hohen energetischen Standard
der Geb&audehiille und ggf. zusatzlich tber Flachenheizungen verfiigen.

Es sei hier auf die Vorgaben an den Larmschutz von Luft-Warmepumpen in Siedlungsgebieten hinge-
wiesen. Da das Potenzial Gberall zur Verfligung steht - alternative Warmequellen, wie Sole und Was-
ser aber effizienter nutzbar sind - sollten dezentrale Luft-Wasser- und Luft-Luft-Warmepumpen nur in
Gebieten als vorrangige Option ausgewiesen werden, in denen keine netzgebundene Versorgung auf
Basis erneuerbarer Energien technisch und wirtschaftlich realisierbar ist (Einzelversorgungsgebiete),
und in denen keine oberflachennahe geothermische Wéarmequelle erschlossen werden kann.

4.4.3 Solarthermie & Photovoltaik

Fur die Einschatzung des Solarpotenzials in der Gemeinde Haibach kann auf das regionale Solarpo-
tenzialkataster der Region Straubing zurlickgegriffen werden, das online verflgbar ist. Dieses Katas-
ter bietet gebaudescharfe Informationen zur Eignung von Dachflachen fur Photovoltaik- und Solar-
thermieanlagen, basierend auf Geoinformationssystemen (GIS) und Laserscandaten. Die Gemeinde
Haibach weist, typisch fur die Region, eine hohe Anzahl an Bestandsgebauden auf, die das Potenzial
fur die Installation von Solarthermie- und PV-Anlagen bieten. Ein erheblicher Teil dieser Gebaude,
insbesondere die mit glinstiger Stdausrichtung und geringer Verschattung, verfiigt Gber sehr gute bis
gute Voraussetzungen fir die solare Warmeerzeugung und Stromproduktion. Die genauen Potenziale
sind im Einzelfall zu prufen.
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4.4.4 Oberflachengewasser

Ahnlich wie die Potenzialerhebung von Grundwasser mit geothermischen Anlagen erfordert auch die
Erfassung der Potenziale von Warme aus Fliissen und Seen stets eine Einzelfallprifung. Mittels
Gro3-Wéarmepumpen koénnen bei geeigneten Durchflussmengen/Reservoirgrof3en und Tiefe der Ent-
nahme/Rickgabe in Seen erhebliche technische Potenziale bestehen, die dann zuséatzlich im kommu-
nalen Warmeplan dargestellt werden.

4.4.,5 Abwairme (Haushalte, GHD, Industrie)

Trotz auBerst unterschiedlicher Faktoren rund um die Nutzung von Abwarmequellen werden im Zuge
der kommunalen Warmeplanung systematisch alle relevanten Abwéarmequellen rdumlich und ihrem
technischen Potenzial nach erfasst. Schwierig dabei gestaltet sich die Bestimmung eines eigentlichen
Abwarmepotenzials, welches sich in einem Warmenetz nutzen lasst. Eine eindeutige Definition eines
Grenzwerts der Warmemenge und des Abwarmeniveaus liegt nicht vor.

Die Einordnung von Abwarmequellen erfolgt nach diesen Kriterien:

o Art

e Temperaturniveau und Zeitprofil der Warmequelle
e Lage der Quelle relativ zu Warmekunden

¢ Vorhandensein eines Warmenetzes

o Potenzieller Betreiber eines Warmenetzes

e Eigentumerstruktur des Unternehmens

o Grole der Kommune und Warmeabsatz

Dort, wo Abwarme anfallt, sie sich nicht vermeiden lasst, sich nicht innerbetrieblich nutzen lasst und
sich nicht technisch-wirtschaftlich fir ein Warmenetz erschlieen I&sst, ist sie immer Teil der lokalen
Warmewendestrategie und sollte bei grolien Abwarmemengen auch immer Teil einer interkommuna-
len Wéarmeplanung sein. Entscheidend zur ErschlieBung eines ausreichend grof3en Abwarmepotenzi-
als ist immer die Kooperationsbereitschaft des Betriebs. Je nach Temperaturniveau der Abwarme er-
geben sich unterschiedliche ErschlieBungsmaoglichkeiten:

¢ nieder- und mittelkalorische Abwarmequellen mit GroR-Warmepumpen oder mittels kalten
Nahwarmenetzen mit dezentralen Warmepumpen
¢ hochkalorische Quellen mit Direkteinspeisung in Warmenetze

Anhand von vorliegenden gebaudescharfen Warmebedarfen/-verbrauchen und abgefragter Informati-
onen uber die Branchen und Prozesse kdnnen erste Abschatzungen zum Abwarmepotenzial getrof-
fen werden. Aufgrund der fehlenden Industrie im Planungsgebiet sind Abwarmequellen nicht zu fin-
den.

4.4.6 Thermische Verwertung von Abfall

Auch in Anlagen zur thermischen Abfallverwertung fallen grof3e Mengen an Abwarme an, die prinzipi-
ell fir die energetische Nutzung geeignet sind. Im Planungsgebiet sind derartige Anlagen jedoch nicht
vorhanden, folglich ergibt sich hieraus aktuell kein nutzbares Potenzial.
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4.4.7 Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist die gleichzeitige Umwandlung von Energie in mechanische oder
elektrische Energie und nutzbare Warme innerhalb eines thermodynamischen Prozesses. Die parallel
zur Stromerzeugung produzierte Warme kann zur Beheizung und Warmwasserbereitung oder fiir Pro-
duktionsprozesse genutzt werden.

Wo hohe Warmebedarfe/-verbrauche auf hohe Strombedarfe/-verbrauche treffen, ist ein Einsatz von
KWK ggf. sinnvoll. Im Planungsgebiet sind Biogas-KWK-Anlagen vorhanden, welche auch an Warme-
netze angeschlossen sind. Eine Erweiterung dieser Netze kann unter Umstanden sinnvoll sein.

448 PowertoX

In Zukunft werden Power-to-X-Anlagen (Gas, Heat, Liquid, Chemicals) errichtet werden. Diese besit-
zen Abwarmepotenziale, die systematisch raumlich und mit Kennwert erfasst werden. Ein gesteuer-

ter, strategischer Ausbau kann dazu dienen, Abwarmepotenziale an den Orten aufzubauen, wo auch
die Warme genutzt werden kann.

4.5 Erneuerbare Stromquellen fiir Warmeversorgung

Grundsatzlich ist der Sektor der Stromerzeugung nicht Gegenstand der Warmeplanung. Fur die Zwe-
cke der Warmeplanung soll vielmehr davon ausgegangen werden, dass spatestens bis 2045 auch
das Ziel einer klimaneutralen Stromversorgung erreicht wird. Allerdings lassen sich gro3e Teile der
oben beschrieben technischen Potenziale an erneuerbaren Energien nur mittels strombetriebener
Warmepumpen erschlie3en. Auch der Ersatz fur Brennstoffe durch Wasserstoff und daraus gewon-
nene gasférmige wie flissige synthetische Energietrager werden ein erganzender Baustein der War-
mewende sein. Je mehr synthetische Brennstoffe in der Warmeversorgung eingesetzt werden, umso
mehr steigt der erneuerbare Strombedarf fir Elektrolyse und nachfolgende Prozessschritte. Im Zuge
der kommunalen Warmeplanung sollen daher auch konsequent 100 Prozent der lokalen technischen
Potenziale der erneuerbaren Stromerzeugung bestimmt und damit ein Beitrag dazu geleistet werden,
den steigenden Strombedarf dezentral zu decken.

4.5.1 WindKkraft

Windenergie an Land ist die wichtigste Technologie zur Bereitstellung von erneuerbarem Strom. Bun-
deslandspezifische Windatlanten beinhalten Karten fiir unterschiedliche Kenngrof3en, die jeweils fur
die Nabenhohen zwischen 100 und 200 m ermittelt wurden.

4.5.2 Wasserkraft

Von dem in Deutschland niedergehenden Wasservolumen von ca. 30 km?3 pro Jahr verdunsten direkt
oder indirekt ca. 62%. Die verbleibenden 38% flie3en als Oberflachen- oder Grundwasser ab. Ein
Grol3teil davon wird von den Menschen in unterschiedlichster Weise (Haushalte, Industrie etc.) ge-
nutzt (Kaltschmidt et. al. 2006). Die potenzielle Energie dieser Wassermengen ist nur zu einem klei-
nen Teil nutzbar. Die Notwendigkeit eines Abflusses, der wiederum vom Hohenunterschied zwischen
dem Ort des Niederschlags und dem Meeresspiegel abhangig ist, schrankt die technische Machbar-
keit zuséatzlich ein.
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5. Zielszenario

Projektziel ist die Entwicklung eines Szenarios zur Deckung des zukiinftigen Warmebedarfs mit er-
neuerbaren Energien zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung. Dazu gehdrt eine raum-
lich aufgeltste Beschreibung der daftir bendétigten kiinftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2040 mit
Wegmarken in den Jahren 2030 und 2035. Dies gelingt durch die Ermittlung von Eignungsgebieten
fur neue bzw. zu erweiternde Warmenetze und die Einzelversorgung der Gebaude.

5.1 Bedarfsreduzierung
Ausgehend von der IST-Bilanz kébnnen Reduktionsfaktoren je Sektor angewandt werden, um den zu-
kiinftigen Warmebedarf abzuschatzen. Mal3geblich fur die Beurteilung solcher Reduktionsfaktoren
sind:

e Der Zusammenhang zwischen Energieeinsparung und Treibhausgas-Minderung

o Die Potenziale durch Energieeinsparung

o Der Zusammenhang zwischen Substitution fossiler Energietrager und Treibhausgas-Minde-

rung
¢ Die Ausnutzung der ermittelten lokalen Potenziale erneuerbarer Energien
o Der Einfluss synthetischer Energietrager und daftr erforderlicher Strombedarf

Wesentliche MaRnahmen zur Minderung bzw. Anderung des Warmebedarfes sind:

e Energetische Gebaudesanierung

e Anderungen am Geb&udebestand (Neubau, Nachverdichtung, Abriss)

¢ Reduzierung beim Energiebedarf in Betrieben durch EffizienzmalRnahmen, Produktions-
schwankungen etc.

e Neuansiedlung oder Abwanderung von Betrieben

e Verdanderte Gebaudenutzungen (Umwidmungen)

o Effekte des fortschreitenden Klimawandels (gegebenenfalls mit zusatzlichem Kihlbedarf)

5.1.1 Sanierungsmaféinahmen

In diesem Kapitel wird detaillierter auf die zu erzielenden Energieeinsparungen eingegangen. Nach-
dem die rdumlichen Auswirkungen bereits ermittelt wurden, sollen nun Aussagen dariiber gemacht
werden, in welcher GréfRenordnung diese zu erwarten sind und welche Akteure zur Ausschdpfung
dieser Potenziale maf3geblich beitragen konnen.

Nach Ausschépfung der Potenziale beziglich energetischer Gebaudesanierung im Wohnbereich
wurde eine Nutzenergieeinsparung von ca. 21,2 % in Haibach berechnet. Dazu missten die Sanie-
rungsmaglichkeiten nach dem derzeitigen Stand der Technik weitestgehend ausgeschopft werden.

Bei der Beurteilung der mdglichen Einsparungen im Nichtwohngeb&audebereich spielt vielmehr die
Nutzung des Gebaudes eine Rolle als die Qualitat der Gebaudehlle. Die Berechnung der zukunfti-
gen Entwicklung in diesem Bereich wird bisher noch als nicht uneingeschréankt aussagekraftig ange-
sehen.




-I,',SSF"iEﬁ’ﬂER

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Energieeinsparungen der Wohngeb&ude nach Ge-
baudetyp.

Tabelle 26 Prozentuale Sanierungspotenziale in Haibach nach Gebaudetyp

Gebdudetyp Theoretisches maximales Sanierungspotential

Einfamilienhaus | 87,6 %
Mehrfamilienhaus | 85,4 %

GroBes Mehrfamilienhaus | -

Reihenhaus | 83 %

Hochhaus | -
Sonstige Wohngebédude | 77,6 %
Gemischt genutzte Gebdude | 88,5 %

Die Tabelle zeigt die Anteile der Gebaudetypen am jeweiligen Sanierungspotenzial im Bestand. Das
Sanierungspotenzial ergibt sich aus dem Quotienten des Warmebedarfes nach der Sanierung zum
derzeitigen Warmebedarf der Gebaude. Die Gebaudetypen werden in der obigen Tabelle nur fir den
Wohngebaudebereich dargestellt. Diese sind die Hauptbetrachtung und auf diese wird auch ein opti-
mistische Sanierungsquote von 1,5% pro Jahr ausgelegt.

5.1.2 Sanierungskosten
Bezugnehmend auf das 0.g. Sanierungsszenario wird auf die Beurteilung der Sanierungsstande an-
hand spezifischer Gebaudebauteile hier noch einmal detaillierter eingegangen.

Die energetisch relevante Hille der Gebaude lasst sich in die Fassade, die Fenster, die Dachflache
bzw. die oberste Geschossdecke und den unteren Gebdudeabschluss (Bodenplatte oder Kellerde-
cke) unterteilen. Entsprechend den Sanierungsstanden werden fir diese Bauteile Warmedurchgangs-
werte (U-Wert) bestimmt und gehen entsprechend ihrem Flachenanteil in die Warmebedarfsberech-
nungen ein.

Fur die Bestimmung der Sanierungskosten wird eine Vollsanierung der Gebaude angenommen (wenn
diese nicht bereits die bestmdglichen Bauteile aufweisen). Jedem zu verbesserndem Bauteil sind
nach (Winkelmdller, Optimierung der Nachfrage- und Erzeugungsstruktur kommunaler Energiesys-
teme am Beispiel von Wien 2006), (Kernocker 2009), (Hinz, Geb&audetypologie Bayern 2006) spezifi-
sche Sanierungskosten (€/m?) zugeordnet. Zusammen mit den berechneten Bauteilflachen ergeben
sich absolute Sanierungskosten, fir den Vollsanierungsfall auf das energetisch beste Niveau. Die
energetisch besten Bauteileigenschaften richten sich nach den U-Wert-Vorgaben der Richtlinie fir die
Bundesforderung fir effiziente Geb&ude - Einzelmal3nahmen (BEG EM).

Berechnung Uber Bauteilflachen

Ausgehend von den geometrischen Informationen in Verbindung mit entsprechenden Attributwerten,
wie Geschosszahl, Hohe, Grundflache, wird eine Art dreidimensionales Modell errechnet (siehe fol-
gende Abbildung). Ausreichend detailliert, sodass die fur eine energetische Sanierung in Frage kom-
menden Flachen ermittelt werden kdnnen.

Die Kosten der einzelnen Bauteile werden jeweils ungekoppelt, also als volle Investitionskosten, be-
trachtet. Im Gegensatz zu gekoppelten Sanierungen, bei denen angenommen wird, dass ohnehin
eine Sanierung z. B. der Fassade und des Aul3enputzes ansteht und deshalb z.B. die Kosten eines
Baugerustes nicht eingerechnet werden (Hinz, 2006), (Winkelmuller 2006).
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Die folgenden Abbildungen stellen die raumliche Verteilung des Sanierungsstandes und die Héhe der
zu investierenden Kosten fir die Sanierung der Gebaude dar.
\

% \""-L =

Uberwiegender
unsaniert teilzaniert wollsaniert

Sanierungsstand

Abbildung 43 Kartierung des Sanierungsstandes in Haibach (auf Gebaudeebene berechnet und auf Baublockebene darge-
stellt)
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Sanierungskosten <= 50.000€ <= 100,000 € <= 200.000€ . <= 500,000 € . » 500.000€

Abbildung 44 Kartierung der absoluten Sanierungskosten in Haibach (auf Gebaudeebene berechnet und auf Baublockebene
dargestellt)

Die Abbildung zeigt die Kosten fiir eine umfassende Sanierung fur jedes Gebéaude in Haibach. Da es
sich hierbei um absolute Werte handelt, sind die Kosten in Bereichen mit einer hohen Bebauungs-
dichte in der Aggregation entsprechend hoch. Insgesamt ergeben die aktuellen Berechnungen Kosten
in Hohe von 302.873.348,2 EUR fir das gesamte Gebiet von Haibach.

Die Aufteilung dieser Kosten auf die einzelnen Gebaudetypen stellt sich wie folgt dar.
Tabelle 27 Sanierungskosten in Haibachaufgeteilt auf die Geb&udetypen
Gebaudetyp Sanierungskosten (€)
Einfamilienhaus | 75.387.211,8 €
Mehrfamilienhaus | 3.411.777,9€
GroBes Mehrfamilienhaus | -
Reihenhaus | 12.753.018,9€
Hochhaus | -
Sonstige Wohngebédude | 7.647.225,5 €
Gemischt genutzte Gebdude | 14.381.088,6 €
Summe: 113.580.322,8 €
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Aus der Tabelle lasst sich ablesen, welcher Gebaudetyp den grofiten Anteil an den zu investierenden
Kosten fiur die energetische Geb&audesanierung aufweist. Zusammen mit den Erkenntnissen zu den
jeweils betroffenen Akteuren / Sektoren, lasst sich ein Handlungsfokus in Haibach herausstellen. In
den Sanierungskosten sind die Kosten zur Ertlichtigung der Gebaudehiille und den Einbau von Lf-
tungsanlagen enthalten. Investitionskosten in neue Heizungstechnologien werden hier nicht bertick-
sichtigt. Die ausgewiesenen Kosten gelten fir den Fall der Vollsanierung jedes Gebaudes auf den ak-
tuell energetisch effizientesten BAFA-Standard (U-Werte). Die Gebaudetypen werden in der obigen
Tabelle nur fur den Wohngebaudebereich dargestellt. Eine Ausweisung der Gebaudetypen (Gebau-
defunktionen) auch fiir die anderen BISKO-Sektoren wiirde die Ubersichtlichkeit in diesem Bericht
stark beeintrachtigen, da tber 30 Unterkategorien aufzuflihren waren.

In der n&chsten Tabelle ist zu sehen, wie sich die gesamten Sanierungskosten auf die BISKO-Sekto-
ren Verteilen

Tabelle 28 Sanierungskosten in Haibach aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren
BISKO-Sektor Sanierungskosten (€)
Private Haushalte | 99.554.943,4 €
Kommunale Einrichtungen | 6.709.624,3 €
GHD/Sonstiges | 196.608.770,4 €
Summe: 302.873.348,2€




5.2 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Grundsatzlich sollten alle wirtschaftlichen Malihahmen umgesetzt werden. Eine Mal3nhahme ist dann
wirtschaftlich, wenn innerhalb der rechnerischen Lebensdauer die eingesparten Energie- und Be-
triebskosten hoher sind als die erforderlichen Investitionskosten.

Die Summe der annualisierten Investitionskosten und der jahrlichen Betriebskosten ist dabei zu mini-
mieren. Vor diesem Hintergrund helfen die folgenden Kartendarstellungen, eine erste Beurteilung da-
hingehend flachendeckend in Haibach vorzunehmen.

Die angesetzten Kosten fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen basieren nicht auf dem so genannten
-Kopplungsprinzip®, demnach Malihahmen zur Energieeinsparung nur dann ergriffen werden, wenn
am Bauteil ohnehin aus Griinden der Bauinstandhaltung bzw. Verkehrssicherungspflicht gro3ere
Maflnahmen erforderlich werden. Da diese Umsténde flachenhaft nur schwer erfasst werden kénnen
und einer Einzelfalluntersuchung bedtirfen, werden hier die Vollkosten angesetzt.
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Abbildung 45 Raumliche Verteilung der prozentualen Einsparungen durch Sanierungen in Haibach (auf Gebaudeebene be-
rechnet - auf Baublockebene dargestellt)




ﬁ
6 SCHERNER

Ingeneurbur for Techmische Gebaudeausrustung

!

— .\\\.‘ \ ‘
. <= 20000€ . <= 50000€ - =

Abbildung 46 Raumliche Verteilung der Warmekosten in Haibach (auf Gebaudeebene berechnet - auf Baublockebene dar-
gestellt)
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5.3  Zukinftige Versorgungsstruktur

Fur die kommunale Warmeplanung gibt das Klimaschutzgesetz das Ziel einer klimaneutralen Warme-
versorgung bis 2045 vor. In Bayern wird die Klimaneutralitat durch das Bayerische Klimaschutzgesetz
(BayKlimaG) bis 2040 vorgegeben. Daraus ergibt sich, dass das Zieljahr auf 2040 auszurichten ist
und ab diesem Zeitpunkt keine fossilen Energietrager verwendet werden durfen.

5.3.1 Einteilung der Warmeversorgungsgebiete

Aufgrund der kleinteiligen Struktur der Gemeinde lasst sich kein umfassend wirtschaftliches Warme-
netzgebiet abgrenzen. Drei Gebiete bleiben dennoch strategisch interessant. Entweder wegen vor-
handener Netzkapazitaten oder wegen eines relevanten Warmebedarfs, der Chancen fir eine Pri-
fung auf den Bau eines neuen Wéarmenetzes bietet. In der Karte sind diese Gebiete dargestellt.

Abbildung 47 Raumliche Verteilung von Eignungsgebieten

Die blau markierten Bereiche zeigen jene Gebiete, in denen ein Netzausbau aufgrund vorhandener
Kapazitaten grundsatzlich moglich ist.

Das rot markierte Gebiet verfligt Uber ein relevantes Warmebedarfspotenzial und wurde bereits in der
Vergangenheit als Warmenetzstandort geprift. Aufgrund fehlender Anschlussbereitschaft wurde die
Idee damals verworfen. Mit den kinftig steigenden CO,-Abgaben verandern sich jedoch die wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen: Hohere Kosten fossiler Energietrager konnten das Interesse an
einer Netzlosung deutlich erh6hen. Vor diesem Hintergrund ist eine erneute Prifung des Gebiets
sachlich wie wirtschaftlich sinnvoll. Diese sollte bei der Fortschreibung der Warmeplanung durchge-
fuhrt werden.
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5.3.2 Eignung nach Warmedichte und Warmelastgang

Fur die Berechnung von Haufigkeiten fir eventuell auftretende Warmedichten ist die Gegenlberstel-
lung von 3 Parametern notwendig: Die Gebaudenutzung, die Warmebedarfsdichte und deren zeitli-
cher Verlauf, welcher sich wiederum aus der Gebaudenutzung richtet.

Uberwiegende Gebaudenutzung . Private Haushalte Gewerbe Gemischt Genutzt . Industrie . Kommunale Einrichtung . Sonstiges

Abbildung 48 Kartierung der Gebaudenutzung (Baublockebene)

In der Karte lasst sich u.a. die rAumliche Verteilung von Wohn- und Nichtwohnnutzung der Gebaude
erkennen. Beiden Nutzungsarten lassen sich unterschiedliche zeitliche Verlaufe des Warmebedarfes
Uber den Tag, die Woche, den Monat und das Jahr hinweg zuordnen. In grober Naherung lassen sich
damit Ruckschliusse auf allgemeine Warmelastgange ziehen, wenn keine detaillierteren Angaben
dazu vorliegen.

Durch den Abgleich dieser Informationen mit der raumlichen Verteilung der absoluten Verbrauche
ergibt sich eine Einschatzung der Eignung von Gebieten fur eine netzgebundene Versorgung - eine
Fernwarmeeignung.

Aus energetischer Sicht lasst sich die Fernwarmeeignung durch die folgende Kartierung der Wéarme-
bedarfsdichte darstellen.
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Fernwarme - Eignungsgebiete . bedingt geeignet (Wirmebedarfsdichte > 150 MWh/ha*a) . geeignet (Wirmebedarfsdichte > 225 MWh/ha'a)

. gut geeignet (Wirmebedarfsdichte > 300 MWh/ha*a) . sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte > 600 MWh/ha*a)

Abbildung 49 Kartierung der Warmebedarfsdichte fur eine Leitungsgebundene Versorgung - Fernwéarmeeignung

Die Warmebedarfsdichte entspricht dem Quotienten aus bilanziertem Warmebedarf (Nutzenergie)
und einem verallgemeinerten Nutzungsgrad einer potenziellen Fernwédrme-Hausiibergabestation
(0,9). In der Karte werden Gebiete innerhalb von Haibach angezeigt, die als “potenziell geeignet fur
einen Fernwarme-Anschluss” gelten. Darliber hinaus sind die angezeigten Eignungsgebiete farblich
differenziert anhand der Gute ihrer Eignung fur einen Fernwdrmeanschluss. Je mehr Rot-Anteil, desto
besser geeignet fir einen Fernwarmeanschluss.
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ingerieurro fur Technische Gebaudeausrustng

5.3.3 Eignung nach Wirtschaftlichkeit (Netzkosten vs. dezentrale Kosten)

In (dezentral versorgten) Gebieten, in denen die absoluten Warmekosten sehr hoch sind, lohnt sich

gof. eine Untersuchung zentraler Warmeversorgungsoptionen oder die Nachverdichtung eines bereits
vorhandenen Warmenetzes.

Warme - Kosten <=5000€ <= 10,000 € <= 20000 € . <= 50000 € . > 50.000 £

Abbildung 50 Raumliche Verteilung der Warmekosten in Haibach (auf Geb&udeebene berechnet - auf Baublockebene dar-
gestellt)

In Gebieten mit einem sehr hohen Sanierungspotenzial ist hingegen mit einem starken Rickgang der
Warmenachfrage durch zuklnftige energetische Sanierung des Gebaudebestandes zu rechnen.
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Abbildung 51 Raumliche Verteilung der prozentualen Einsparungen durch Sanierungen in Haibach (auf Gebdudeebene be-
rechnet - auf Baublockebene dargestellt)
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5.4  Beurteilung fiir die Jahre 2030, 2035 und 2040

Fur die Beurteilung des Zielszenarios werden die Erkenntnisse aus der Ausschopfung der 1,5% Sa-
nierungsquote und der Veranderung der Heizsysteme Aufgegriffen. Die energetische Gebaudesanie-
rung fuhrt zur Reduzierung des Warmebedarfes, ggf. auch der Warmebedarfsdichte und schlagt sich
somit auch im absoluten Energieverbrauch wieder.

Nach dem Ausschopfen der sehr optimistischen Sanierungsrate von 1,5% der Wohngebaude stellt
sich der Endenergieverbrauch in Haibach fur die vorkommenden Energietrager wie folgt dar.

Tabelle 29 Aktueller und zukiinftiger Jahresendenergiebedarf in Haibach fiir die Warmeversorgung aufgeteilt nach Energie-
tragern

- IST-Zustand Jahres- 2030 Jahresend- 2035 Jahresend- 2040 Jahresend-
Energietrager

endenergiebedarf  energiebedarf energiebedarf energiebedarf
Heizstrom 0,0 GWh 0,0 GWh 0,0 GWh 0,0 GWh
Heizol 15,3 GWh 11,7 GWh 6,3 GWh 0,0 GWh
Fliissiggas 1,5 GWh 1,1 GWh 0,7 GWh 0,0 GWh
Solarthermie 0,1 GWh 0,1 GWh 0,1 GWh 0,1 GWh
Holzpellets 3,1GWh 4,3 GWh 6,3 GWh 7,9 GWh
Warmepumpe -
Strommix 0,1 GWh 0,6 GWh 1,2 GWh 2,2GWh
Biogas 1,1 GWh 1,2 GWh 1,2 GWh 1,2 GWh
Holzhackschnitzel 4,5 GWh 4,5 GWh 4,5 GWh 4,5 GWh
Scheitholz 15,5 GWh 14,1 GWh 14,1 GWh 13,8 GWh
Gesamt 41,3 GWh 37,5 GWh 34,3 GWh 29,8 GWh
45,0 GWh
Biogas
40,0 GWh Fliissiggas
35,0GWh = Heizol
E— = Heizstrom
30,0GWh . = Holzhackschnitzel
25,0GWh = Holzpellets
= Scheitholz
200G Solarthermie
15.0GWh - = Wérmepumpe-Strommix
5,0 GWh - -
0,0 GWh

IST-Zustand Soll 2030 Soll 2035 Soll 2040

Abbildung 52 Aktueller und zukinftiger Jahresendenergiebedarf in Haibach fur die Warmeversorgung aufgeteilt nach Ener-
gietragern

Bilanzierter Jahresendenergiebedarf fir die Warmeversorgung aufgeteilt nach Energietrager fur das
aktuelle Jahr und abgeschatzt fur die aufgefihrten zukinftigen Jahre.
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Fur die einzelnen Sektoren stellt sich die Entwicklung des bilanzierten Endenergiebedarfs wie folgt
dar.

Tabelle 30 Aktueller und zukinftiger Jahresendenergiebedarf in Haibach fiir die Warmeversorgung aufgeteilt nach BISKO-
Sektoren

IST-Zustand Jahres- 2030 Jahresend- 2035 Jahresend- 2040 Jahresend-

BISKO-Sektor endenergiebedarf  energiebedarf energiebedarf energiebedarf

Private Haushalte 31,6 GWh 28,1 GWh 25,3 GWh 21,3GWh

Industrie - - - -
Kommunale Ein-

. 0,6 GWh 0,6 GWh 0,6 GWh 0,6 GWh
richtungen

GHD/Sonstiges 9,0 GWh 8,8 GWh 8,3GWh 7,9 GWh

Gesamt 41,3 GWh 37,56 GWh 34,3 GWh 29,8 GWh

Bilanzierter Jahresendenergiebedarf fir die Warmeversorgung aufgeteilt nach BISKO-Sektoren fir
das aktuelle Jahr und abgeschatzt fur die aufgefihrten zukinftigen Jahre.

5.5 Final festgelegte Eignungsgebiete

Die hier berticksichtigten Gebiete dienen zur Orientierung fiir die nachsten Handlungsschritte und die
Fortschreibung der Warmeplanung. Sie stellen mdgliche zuklinftige Warmeversorgungsgebiete dar,
die in Zukunft bei Interesse der Beteiligten umgesetzt werden kénnen.

Abbildung 53 Darstellung der Warmenetzgebiete

Fur das Zieljahr ist nach Absprache mit der Kommune eine dezentrale Warmeversorgung der noch
nicht Zentral versorgten Gebiete vorzusehen. Fir diesen Fall stellt die folgende Abbildung ein mogli-
ches Szenario fur das Jahr 2040 dar.
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Energietrager . Nicht Wermeversorgt . Heizsl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Fliissiggas . Fermwirme Abwirme konventionell
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Abbildung 54 Darstellung der Zukiinftigen Warmeversorgung nach Energietragern fiir 2040
Die Karte zeigt die mdglichen Warmeversorgungsarten, die fur die klimaneutrale Warmeversorgung
der Kommune moglich sind. Die Eigentimer haben jedoch immer noch die freie Entscheidung, wie

sie zukinftig inre Warme erzeugen mochten. Dabei liegt im Fokus nur die Umstellung auf nachwach-
sende oder erneuerbare Energien.
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Abbildung 55 Neubaugebiete

Die in grin markierten Flachen stellen die geplanten Neubaugebiete dar. Diese Bereiche bieten eine
strategische Chance, energieeffiziente Bauweisen und moderne, klimafreundliche Warmetechnolo-
gien von Beginn an zu verankern. Durch frihzeitige Planung kdnnen hier zukunftsfahige Standards
gesetzt und die langfristige Warmeversorgung der Gemeinde strukturell optimiert werden.
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6. Umsetzungsstrategie und Mafdnahmenkatalog

Die folgenden MalRnahmen und Handlungsschritte bilden das strategische Fundament fir den Trans-
formationspfad der Gemeinde Haibach hin zu einer langfristig wirtschaftlichen, resilienten und klima-
freundlichen Warmeversorgung. Sie zeigen auf, wie der kommunale Warmeplan in konkrete Schritte
uberfiihrt werden kann und mit welchen Prioritédten in den kommenden Jahren gearbeitet werden
sollte. Damit entsteht ein klarer Orientierungsrahmen fur Eigentiimer, Betriebe, Planungsverantwortli-
che und die Verwaltung.

Ziel ist es, die erforderlichen Energieeinsparungen zu realisieren, erneuerbare Energien systematisch
auszubauen und die zuktinftige Versorgungsstruktur Schritt fur Schritt weiterzuentwickeln. Die Mal3-
nahmen geben einen strukturierten Uberblick tGber kurzfristige, mittelfristige und langfristige Schritte
und erméglichen damit eine geordnete Umsetzung des Warmeplans.

Der Prozess der kommunalen Warmeplanung fiihrt Potenziale und Bedarfe der Gemeinde systema-
tisch zusammen. Dadurch lassen sich Einsatzmdglichkeiten der verfligbaren Energiequellen im kinfti-
gen Warmesystem klar identifizieren und lokal umsetzen. Dieser Abgleich von Potenzialen und Be-
darfen schafft Transparenz dariiber, welche Technologien an welchen Standorten technisch sinnvoll
und wirtschaftlich tragfahig sind.

Fur die anschlieBende Implementierung des Warmeplans ist es notwendig, die Ergebnisse eng in die
weiteren kommunalen Aufgaben zu integrieren. Insbesondere Stadtentwicklung, Bauleitplanung, Lie-
genschaftsmanagement und Infrastrukturplanung sollten ihre Entscheidungen regelmafig mit den Er-
kenntnissen aus der Warmeplanung abgleichen. Eine kontinuierliche Abstimmung der beteiligten Ak-
teure stellt sicher, dass Synergien genutzt werden, keine Zielkonflikte entstehen und die Gemeinde
die Entwicklung ihrer Warmeversorgung aktiv steuern kann.

Auf dieser Grundlage dienen die nachfolgenden Kapitel 6.1 bis 6.4 als praxisorientierter Malinahmen-
katalog, der die zentralen Handlungsfelder Energieeffizienz, Warmebedarf, Dekarbonisierung und
Zeitplanung konkretisiert und in ein umsetzbares Gesamtbild Gberfiihrt.

6.1  Steigerung der Energieeffizienz

Die Steigerung der Energieeffizienz ist der grundlegendste und zugleich nachhaltig wirksamste Hebel
zur Reduzierung des kinftigen Warmebedarfs. In einer Gemeinde wie Haibach, die tberwiegend
durch niedrig dichte Siedlungsstrukturen gepragt ist, gewinnt dieser Ansatz zuséatzlich an Bedeutung:
Die Effizienz eines einzelnen Gebaudes entscheidet mafigeblich darliber, welche Technologien sinn-
voll einsetzbar sind und wie wirtschaftlich erneuerbare Energien betrieben werden kdnnen.

Energetische Malinahmen sollten idealerweise mit ohnehin anstehenden baulichen Arbeiten ver-
knipft werden, etwa mit Fassaden- und Dachsanierungen, Fenstererneuerungen oder dem Aus-
tausch alter Heizsysteme. Dadurch lassen sich energetische Verbesserungen mit vergleichsweise ge-
ringen Mehrkosten realisieren, was die Wirtschaftlichkeit deutlich erhoht.

Dammmalnahmen, verbesserte Anlagentechnik, moderne Regelungssysteme und der hydraulische
Abgleich fiihren nicht nur zu einer spirbaren Reduktion des Energieverbrauchs, sondern schaffen
auch die technischen Voraussetzungen fur den Einsatz von Warmepumpen oder solarthermischen
Anlagen. Gebaude mit hohen spezifischen Energieverbrauchen zeigen in der Regel die starksten Effi-
zienzpotenziale und sollten daher prioritéar betrachtet werden.

Fur Eigentimer spielt die fachliche Beratung eine zentrale Rolle, da die optimale Kombination von
Maflinahmen stark vom individuellen Gebaudezustand abhangt. Eine qualifizierte Energieberatung
ermoglicht es, wirtschaftliche Sanierungswege zu identifizieren und Fordermittel bestmdglich zu nut-
zen.
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6.2 Reduzierung des Warmeenergiebedarfs

Die Senkung des absoluten Warmeenergiebedarfs bildet die Grundlage fur die Transformation der
Warmeversorgung. Insbesondere in Regionen mit niedrigen Warmedichten ist die Reduzierung des
Bedarfs entscheidend, weil sie die technische Machbarkeit vieler erneuerbarer Heiztechnologien erst
ermaoglicht.

Im Ortskern von Elisabethszell, wo ein erhdhter Warmebedarf vorliegt, kdnnen energetische Mal3nah-
men besonders wirksam sein. Hier kann die Verbesserung der Gebaudehille, der Austausch ineffizi-
enter Heizsysteme oder die Absenkung von Vorlauftemperaturen starke Effekte erzielen. Durch sol-
che Malinahmen wird nicht nur die Energieeffizienz verbessert, sondern auch die Grundlage fir emis-
sionsarme Heiztechnologien geschaffen.

Die Bandbreite mdglicher Mal3nahmen reicht von Dammungen an Dach, Wand und Keller Gber Fens-
tererneuerungen bis hin zur Optimierung bestehender Regelungstechnik. Diese Maflinahmen reduzie-
ren Warmeverluste und verbessern das energetische Verhalten des Geb&audes nachhaltig.

Da jedes Gebaude individuelle Anforderungen hat, ist eine fachliche Beratung durch qualifizierte
Energieexpertinnen und -experten unerlasslich. Dies stellt sicher, dass Eigentiimer sowohl gesetzli-
che Vorgaben erfiillen als auch wirtschaftlich tragfahige Lésungen auswahlen.

6.3  Dekarbonisierung der Warmeversorgung

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Haibach setzt ein kombiniertes Vorgehen aus dezent-
ralen und zentralen Losungen voraus. Die bestehenden Biogas- und Hackschnitzelwarmenetze bie-
ten grundsétzlich Potenzial fir Erweiterungen, jedoch ist die aktuelle Wirtschaftlichkeit aufgrund der
geringen Warmedichte eingeschrankt. Netzerweiterungen sollten daher nur gepruft werden, wenn
klare Signale fur ausreichende Anschlussbereitschaft vorliegen oder wenn Energie- und CO,-Preise
so stark ansteigen, dass die Wirtschaftlichkeit neuen Raum gewinnt.

Die Gemeinde kann zudem prifen, ob sich die bestehenden Warmenetze durch den Einsatz einer
solarthermischen Anlage oder einer mit Photovoltaik unterstiitzten GroBwéarmepumpe fir den som-
merlichen Betrieb ergénzen lassen. Dadurch wirde der Biomasseeinsatz in den Netzen reduziert, so-
dass diese Ressourcen fur dezentrale Lésungen im Gebaudebestand verflgbar bleiben und die Ge-
samtsystemeffizienz gesteigert wird.

Fir den Grol3teil der Gebaude — insbesondere Einfamilienh&user und landwirtschaftliche Anwesen —
eignen sich dezentrale erneuerbare Heizsysteme. Warmepumpen kénnen bei niedrigen Vorlauftem-
peraturen sehr effizient betrieben werden und profitieren von verbesserten Geb&udehillen sowie von
erganzender Photovoltaik. Solarthermie kann zur Reduktion des Warmwasserbedarfs beitragen, wah-
rend kleine Biomasseanlagen eine Option fur Gebaude mit besonderen baulichen Anforderungen dar-
stellen.

Gemeinschaftliche Losungen mehrerer Eigentimer bieten insbesondere in rAumlich eng liegenden
Strukturen Chancen. Kleine Nahwéarmeinseln oder gemeinsame Warmepumpenlésungen kénnen
wirtschaftlich attraktiv sein, sofern die Leitungswege kurz bleiben und die Systemtemperaturen niedrig
gehalten werden kénnen.

Fur Neubauten ist der direkte Einsatz erneuerbarer Energien zwingend zu empfehlen, da in neuen
Gebauden niedrige Temperaturanforderungen, gute Dammstandards und ein hoher Anteil an Eigen-
strom durch Photovoltaik von Beginn an bertcksichtigt werden kénnen. Dies ermdglicht den wirt-
schaftlichen Betrieb von Warmepumpen und solarthermischen Anlagen und senkt die langfristigen
Betriebskosten erheblich.

Die Kommune sollte die Energiepreis- und CO,-Kostenentwicklung kontinuierlich beobachten, um
Zeitpunkte zu identifizieren, zu denen Netzerweiterungen wirtschaftlich tragfahig werden konnten. Alle
Vorhaben sollten durch technische und wirtschaftliche Fachprifungen im Einzelfall begleitet werden.
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6.4  Zeitplan der empfohlenen Mafdnahmen
Der Zeitplan der MalRnahmen bertcksichtigt sowohl die aktuellen Rahmenbedingungen als auch die
langfristigen Entwicklungen der Energieversorgung.

Kurzfristig sollten alle Malihahmen umgesetzt werden, die sich mit ohnehin geplanten baulichen Ar-
beiten kombinieren lassen. Dazu z&hlen Fassaden- und Dachsanierungen, der Austausch alter Hei-
zungen sowie MaRRnahmen der Heizungsoptimierung. Diese Schritte sind besonders effizient, da
energetische Verbesserungen ohne gréf3ere Zusatzkosten eingebettet werden kénnen.

Mittelfristig sollte der Fokus auf eigenstandigen EffizienzmaRnahmen liegen. Dazu gehdren energeti-
sche Verbesserungen der Gebdudehille, die Optimierung der Heiztechnik sowie der Umstieg auf er-
neuerbare Heizsysteme. Die Bedeutung qualifizierter Beratung ist dabei zentral, da Eigentimer sich

zwischen mehreren technologischen Mdglichkeiten entscheiden missen und Forderprogramme effi-
zient nutzen wollen.

Langfristig sollte die Gemeinde die bestehenden Warmenetze regelmalfiig bewerten und potenzielle
Erweiterungsbereiche erneut prifen. Steigende Energiepreise, veréanderte Siedlungsstrukturen oder
ein wachsendes Interesse an Anschlusslésungen kénnen dazu fuhren, dass Netzerweiterungen wirt-
schatftlich tragfahig werden. Parallel sollte der Ausbau dezentraler erneuerbarer Heizsysteme kontinu-
ierlich vorangetrieben und durch kommunale Informationsangebote unterstitzt werden.

6.5 Controlling und Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung

Zur Sicherstellung der langfristigen Zielorientierung der kommunalen Warmeplanung wird ein einfa-
ches, integriertes Controlling-Konzept vorgesehen. Dieses dient der ibergeordneten Beobachtung
der Entwicklung der Warmeversorgung und der Einordnung des Umsetzungsfortschritts der empfoh-
lenen MaRnahmen.

Das Controlling erfolgt ohne Einflihrung zusétzlicher organisatorischer Strukturen und ist in beste-
hende kommunale Entscheidungs- und Verwaltungsprozesse integrierbar. Eine fortlaufende, detail-
lierte Datenerhebung ist hierfiir nicht erforderlich.

Als Orientierungsgrof3en kdnnen insbesondere die Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur
Warme, der Anteil erneuerbarer Energien sowie die Entwicklung der Treibhausgasemissionen heran-
gezogen werden, soweit entsprechende Daten bereits verfligbar sind.

Eine Uberpriifung und Anpassung der kommunalen Warmeplanung wird insbesondere im Rahmen
der gesetzlich vorgesehenen Fortschreibung empfohlen oder sofern sich wesentliche rechtliche, tech-
nische oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen andern.

6.6 Kommunikationsstrategie

Die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung wird durch eine Gibergeordnete Kommunikations-
strategie begleitet. Ziel ist es, relevante kommunale Entscheidungstrager sowie beteiligte Fachstellen
bedarfsorientiert Giber Inhalte, Zielsetzungen und empfohlene Mal3hahmen der Warmeplanung zu in-
formieren.

Die Kommunikation erfolgt anlassbezogen und im Rahmen bestehender kommunaler Kommunikati-

ons- und Entscheidungsstrukturen, beispielsweise im Zuge von Gremiensitzungen oder internen Ab-
stimmungen. Die Einfiihrung zusatzlicher Kommunikationsformate oder dauerhafter Informationspro-
zesse ist hierfur nicht erforderlich.

Die Kommunikationsstrategie dient insbesondere der Unterstiitzung von Entscheidungsprozessen
und der Einordnung der kommunalen Warmeplanung als strategisches Planungsinstrument.
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6.7  Offentlichkeitsarbeit

Zur Sicherstellung von Transparenz und Nachvollziehbarkeit wird die kommunale Warmeplanung in
geeigneter Form der Offentlichkeit zuganglich gemacht. Die Offentlichkeitsarbeit beschrankt sich da-
bei auf eine zusammenfassende Information Uber Zielsetzung, wesentliche Ergebnisse und empfoh-
lene Entwicklungspfade.

Die Veroéffentlichung der wesentlichen Inhalte der kommunalen Warmeplanung kann im Rahmen der
bestehenden kommunalen Informationspraxis erfolgen. Als geeignete Kanale kommen insbesondere

die Internetpréasenz der Gemeinde sowie Birgerversammlungen und oOffentliche Sitzungen des Ge-
meinderats in Betracht.

Weitergehende MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit oder eine kontinuierliche Informationsbereitstel-
lung sind im Rahmen dieses Konzepts nicht vorgesehen.
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